Co-funded by
HILCITCY the European Union

NEXT Black Sea Basin

Deniz Cayirlarinin Ekolojik,
l;konomik ve lklimsel
Onemi

Deniz cayirlar, su altinda yasamaya uyum saglamis olagantistii denizel gicekli bitkilerdir.
Genis cayirlar olusturarak gezegenimizin en lretken ekosistemlerinden bazilarinin
temelini meydana getirirler. Bu su alti bahceleri sayisiz deniz tirdi icin kritik yasam
alanlan saglar, yiksek oranlarda karbon tutar ve diinya genelindeki insan topluluklarina

fayda saglayan ¢ok sayida ekosistem hizmeti sunar.

Bu sunum; deniz cayirlarinin kendine 6zgu biyolojisini, kiiresel dagiimini ve balikgilig
desteklemekten kiyilarn korumaya ve iklim degisikligini azaltmaya kadar sagladiklar

yasamsal ekolojik, ekonomik ve iklimsel hizmetleri ele almaktadir.

® ~ Sevki Danacioglu
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Deniz Cayirlarinin Tanimi

Denizel Kapal Tohumlu B Ekosistem

Deniz cayirlar, aci veya tuzlu suda Muhendisleri

tamamen su altinda yasamaya uyum Sediman birikimini artirir, tabani

saglamis denizel kapali tohumlu stabilize eder, su hizini azaltir ve

bitkilerdir. Alglerden farkli olarak, su alti haliglerin dogal filtrasyon sisteminin

yasamina 6zgii uyum o6zellikleri bir parcasi olarak su kolonundaki

gelistirmis gercek cicekli bitkilerdir. kirleticilerin uzaklastirilmasina katki
saglarlar.

- f ! Ekosistem Hizmetleri

| Deniz cayirlar besin maddesi dongisiini destekler, ticari 5neme sahip balik
(| = 0 At . . . =
: \ tirleri icin yavru gelisim alani olusturur ve yesil deniz kaplumbagalari, dugonglar

- : ve manatilar gibi biiyiik otcullar icin 6nemli bir besin kaynagidir.
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Deniz Cayirlari ve Algler: Temel Farkiar

Damarl Bitkiler

Karasal bitkiler gibi deniz cayirlarn da
besinleri, mineralleri ve suyu bitki boyunca
tastyan damar dokularina (lignifiye iletim
dokusu) sahiptir. Alglerde ise boyle bir

damar sistemi bulunmaz.

Kok Sistemleri

Deniz cayirlarinin tabana gomiilen,
bitkiyi sabitleyen ve besin maddelerini

emen gercek kokleri vardir. Algler ise

ylzeylere tutunma yapilariyla baglanir,

ancak tabanin igine niifuz edemez.

Ureme

Cicekli bitkiler olan deniz cayirlari ireme
dongiilerinde cicek, meyve ve tohum
olusturur. Algler tamamen farkl
mekanizmalarla tirer ve hicbir zaman

cicek veya tohum tretmez.
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Deniz Cayiri Morfolojisindeki Cesitlilik

Klrek Bigimi EJrelti Bigimi Serit Bigimi

Bazi deniz cayir tirlerinde oval veya kiirek bicimli Egreltiyi andiran deniz cayiri tirleri, karmasik En kolay taninan deniz gayirlar uzun, serit
yapraklar bulunur ve bunlar deniz tabaninda habitat yapilar olusturan ince ve narin benzeri yapraklara sahiptir; bazilar 7 metreye
kendine 6zgii cayir yapilar olusturur. Genis yaprak yaprakgiklara sahiptir. Bu ayrintili yaprak kadar uzayabilir. Bu dalgalanan cayirlar klasik
yuzeyleri belirli su kosullarinda giines 1sigini verimli diizeni fotosentez icin ylizey alanini en Ust “su alti bozkir” gérinimini olusturur.
bicimde yakalar. diizeye cikarir.

Deniz cayirlarinin boyutlan biyuk farklilik gosterir: tirnak biytkligiinde yapraklara sahip cok kiictk tirlerden, yapraklan birkag metreye uzanan dev

bitkilere kadar cesitlenirler. Bu cesitlilik farkli denizel ortamlarda yasayabilmelerini saglar.
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Deniz Cayirlarinin Kuresel
Dagilimi

7 Dinya Genelinde Yayili: 2 Derinlik Araligi

Deniz cayin cayirlar, Antarktika Deniz cayirlar, gelgitler arasi
disindaki tim kitalarin sig kiyi kusaktan (algak gelgitte aciga ¢ikan
alanlarinda bulunur. Farkli kosullara alanlar) su berrakligi ve 151k

uyum saglama yetenekleri, diinya gecirgenligine bagli olarak yaklasik
genelinde cok cesitli denizel 40 metre derinlige kadar yumusak
ortamlara yerlesmelerini tabanli sedimanlarda yasar.
saglamistir.

3 iklime Uyum

Bu olaganusti bitkiler, ekvator cevresindeki tropikal sulardan mevsimsel sicaklik
degisimlerinin goriildigi ilman bolgelere kadar genis bir iklim araliginda

gelisebilir; bu da evrimsel basarilarini ve uyum yeteneklerini gosterir.

R i
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Deniz Cayiri Dagilminin Haritalanmasi

17M

Minimum Hektar

Deniz cayirlarninin kiiresel yayilisina iliskin en dusiik tahmin; bu ekosistemlerin diinya capinda kapladigi 6nemli alani géstermektedir.

6OM

{5 _ Maksimum Hektar

Kiiresel deniz cayiri alani icin en yiiksek tahmin; bu yasamsal denizel habitatlarin potansiyel 6lcegini géstermektedir.

25%

Haritalanmig Alan

Diinya deniz cayirlarinin dortte birinden daha azi uygun bicimde haritalanmistir; bu durum énemli bilgi bosluklarina isaret eder.

¥

Azalma Egilimi
Mevcut bilgiler, deniz cayirlarinin kayip hizinin belgelenme hizindan daha yiiksek oldugunu géstermektedir.
Deniz cayirlarinin kiiresel alanina iliskin tahminler arasindaki genis fark, bu ekosistemleri hala tam olarak anlayamadigimizi gostermektedir. Cogu

tilkede genel bir mekansal haritalama yapilmamis, deniz cayirlarinin konumu yalnizca yerel gézlemlerden bilinmektedir. Birgok bolge deniz

cayirlarinin varlig acisindan hentiz hig arastinlmamustir.
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Kuresel Deniz Cayiri Biyobolgeleri

Ihman Kuzey Atlantik

Kuzey Amerika ve Avrupa kiyilarini kapsayan bu
biyobolge, mevsimsel sicaklik degisimlerine ve giicli

gelgit etkilerine uyum saglamis tirler icerir.

Tropikal Hint-Pasifik

Dogu Afrika'’dan Hawaii'ye uzanan ve diinyadaki en
fazla deniz cayiri tiiriind barindiran, en yiiksek

cesitlilige sahip biyobdlgedir.

Tropikal Atlantik

Karayipler, Meksika Korfezi ve tropikal Atlantik kiyilarini
kapsar; sicak ve cogu zaman kasirgalardan etkilenen

sulara uyumlu tirler bulunur.

Ihman Kuzey Pasifik

Asya ve Kuzey Amerika kiyilarina yayilan bu bélgede
Pasifik Okyanusu’nun 6zgin kosullarina uyum saglamis

cesitli deniz cayiri topluluklar bulunur.

Akdeniz

Posidonia oceanica gibi endemik tiirleri barindiran,
Akdeniz'in berrak ve sicak sularina ve sinirli gelgit

araligina uyum saglamis 6zgln bir biyobdlgedir.

liman Guney Okyanuslari

Guney Avustralya, Yeni Zelanda ve Gliney Afrika'y
kapsar; Gliney Yarimkire'nin okyanusal kosullarina

uyum saglamis 6zgin turleri igerir.

Kiresel 6lgekte deniz cayiri alaninin; haritalanmis bolgeler ve varligi belgelenmis ancak haritalanmamis alanlara iliskin gikarimlar temelinde 177.000 km?*den fazla

oldugu tahmin edilmektedir. Bu dagilim, her biri kendine 6zgii tirler ve ekolojik kosullar iceren alti biyobdlgeye ayrilrr.
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Avrupda Deniz Cayiri Turleri

Zostera marina Zosterd noltii
Deniz eristesi olarak bilinen bu Ciice deniz eristesi, gelgitler
yaygin tur, Norveg kiyilarindaki arasi bolgelerin camurlu-kumlu

Arktik sulardan Akdeniz'e kadar tabanlarinda yogun yataklar

gorilir. Kuzey bolgelerinde olusturur. Kurumaya Zostera
birkac ay boyunca buz o6rtiisi marina’dan daha dayanikli
altinda yasayabilir. oldugu icin alcak gelgitte aciga

cikan alanlarda gelisebilir.

Cvymodocea
nodosda

Denizatlar icin tipik yasam
alanlar olusturdugu icin bazen
“denizati cayin” olarak
adlandirlir. Sicak su tiird olan
Cymodocea nodosa, Akdeniz
ve Kanarya Adalari boyunca

yaygin olarak bulunur.

Posidonia
ocedadnica

Akdeniz'e 6zgli bu endemik tiir,
berrak sularda sig bolgelerden
50-60 metre derinlige kadar

genis cayirlar olusturur.

Karasal kdkenlerine ragmen deniz cayirlari deniz ortamina ¢ok iyi uyum saglamistir ve Avrupa sularinda kiyidaki gelgitler arasi kusaktan 50—

60 metre derinlige kadar gorilebilir. Avrupa’'daki dort tir kolayca ayirt edilebilir ve cografi dagilimlan iyi belgelenmistir.
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Avrupa Deniz Cayirlarinin Ortak Ozellikleri

Yaprak Yapisi
1

Goriinen kisim, 3—10 dogrusal yapraktan olusan siirgiin veya yaprak demetlerinden meydana gelir. Bu yapi habitat saglayan ve fotosentez yapan cayir ortiisini olusturur.

Rizom Adi
2 Sirgtinler, sedimanin icinde veya tizerinde ilerleyen yatay ve/veya dikey rizomlara baglanarak birbirine bagli bir yer alti agi olusturur.
Kok Sistemi
3 Kokler deniz tabaninin daha derin katmanlarina niifuz eder, bitkiyi sabitler ve sedimandan besin maddelerini alir.
Klonal Buyume

4

Rizomlar bolinerek yeni yaprak demetleri olusturur; boylece genetik olarak 6zdes

surglinler tek ve baglantili bir birey gibi islev gordir.

Avrupa deniz cayin tirleri gorsel farkliliklarina ragmen bircok ortak morfolojik 6zellige sahiptir. Bu ortak yapi, Kuzey Denizi'nin soguk sularindan sicak Akdeniz'e kadar farkli habitatlarda
benzer ekolojik islevler yiritmelerini saglar.
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Zostera marina (Deniz Eristesi)

Dagilim

Kuzey Norvec kiyilarindaki Arktik sulardan Akdeniz’'e kadar
bulunur. Baltik Denizi, Kuzey Denizi ve Kuzey ispanya’ya kadar
uzanan Atlantik kiyilarinda ¢ok yaygindir. Akdeniz'de ise

cogunlukla kiiglik ve izole topluluklar halinde goralir.

Morfoloji

Surgtinlerde 3—7 yaprak bulunur. Yaprak genisligi geng
bitkilerde yaklasik 2 mm’den biiyik bireylerde 10 mm’ye kadar
degisir. Yapraklar genellikle 30—60 cm uzunlugundadir; orta

derinliklerdeki yumusak sedimanlarda 1,5 metreye ulasabilir.

Yasam Alani

Cogunlukla subtidal bolgede yasar ve su berrakligina bagli olarak 10-15
metre derinlige kadar biyir. Genellikle cok yilliktir; ancak Wadden

Denizi'nin gelgitler arasi alanlarinda tek yillik topluluklar da géralar.

Tanimlama

Yalnizca yatay rizomlar tizerinde gelisen ug surgtinleri

sayesinde kolayca taninir ve deniz tabaninda kendine 6zgii

cayir desenleri olusturur.




Co-funded by
HILCITCY the European Union

NEXT Black Sea Basin

Zostera noltii (Cuce Deniz
Eristesi)

Dagilim

1 Norvec'in giiney kiyilarindan Akdeniz'e, Karadeniz'e ve Kanarya Adalari’'na
kadar yayilir; Moritanya kiyilarina kadar giineye uzanan kayitlari vardir. Bu

dagiim farkli su kosullarina yiiksek uyum yetenegini gosterir.

Yasam Alani

Kurumaya daha az dayanikli olan Zostera marina'nin seyrek bulundugu
2 8
gelgitler arasi camurlu-kumlu alanlarda yogun yataklar olusturur. Bu habitat

6zellesmesi iki tirin ayni bolgelerde bir arada yasayabilmesini saglar.

\Y[e)ge][e]]]

3 Yatay bir rizoma bagli 2-5 dar yapraktan olusan kiiglik yaprak demetlerine
sahiptir. Her rizomda, rizom parcalariyla ayrilmis kisa dallar Gizerinde ¢ok sayida

sirgtin bulunur. Yapraklar 0,5-2 mm genisliginde ve 5-25 cm uzunlugundadir.
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Cymodoced nodosa (Denizati Cayiri)

|
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Denizatlari icin karakteristik bir habitat olusturmasi nedeniyle “denizati cayir” adi 6nerilen Cymodocea nodosa, Akdeniz'in tamaminda, Kanarya

Adalari cevresinde ve Kuzey Afrika kiyilar boyunca yaygin olan sicak su tirtddr. Tirtn kuzey sinin Portekiz'in gliney kiyilaridr.

Sig subtidal alanlardan cok derin sulara (50—60 m) kadar bulunabilir. Cymodocea nodosa 2-5 yapraktan olusan yaprak demetlerine sahiptir.

Yapraklar 2—4 mm genisliginde ve 10—45 cm uzunlugundadir. Tir en kolay dikey rizomlari ve yatay rizomlarin uzun, beyaz veya pembe bélimleriyle

taninir.
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osidonida oceanicad

Akdeniz Endemigi

Posidonia oceanica yalnizca
Akdeniz'de bulunur; dagiimi,
Akdeniz ve Atlantik sularinin
Bati Akdeniz'de karistigi sinirda

sona erer. Akdeniz'in en yaygin

yuksek yapili bitkisidir.

Derinlik Araligi

Bu olagandisti tir, cok berrak
sularda sig subtidal alanlardan
50-60 metre derinlige kadar
buylyebilir; bu durum diistk
Istk kosullarina glicli uyumunu

gosterir.

Ayirt Edici
Morfoloji

Posidonia oceanica, dikey
rizomlara bagli 5-10 yapraktan
olusan demetlere sahiptir.
Yapraklar genistir (5~12 mm);
genellikle 20-40 cm
uzunlugundadir ancak uygun

kosullarda 1 metreye ulasabilir.

Tanimlama
Ozellikleri

Yogun ve genis yapraklari ile
rizomlar ve siirgtinlerin alt
kisimlarindaki tiiyld kalintilar
sayesinde diger Akdeniz deniz

cayirlarindan kolayca ayirt edilir.
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Deniz Cayirlarinin Ekosistem Hizmetleri

insan Refahi

Diinya genelinde topluluklar destekler

Ekosistem Hizmetleri

2
Tedarik, diizenleyici ve kiltirel
Klresel Etki
3
Gida giivenligi, iklim, biyocesitlilik
Cevresel Koruma
4
Su aritimi, kiyi savunmasi
Saglik Faydalari
5

Hastalik kontrold, patojen giderimi

Deniz cayin ekosistemleri diinya genelinde insan refahini destekleyen cok cesitli hizmetler sunar. Bir milyardan fazla insanin deniz cayirn cayirlarinin bulundugu kiyilara 100 km mesafe icinde yasadigi ve
tedarik, diizenleyici ve kiiltirel hizmetlerden potansiyel olarak yararlandigi tahmin edilmektedir.

Deniz cayirlari; gida glivenligini destekleme, iklim degisikligini azaltma, biyocesitliligi zenginlestirme, suyu aritma, kiyilarn koruma ve hastaliklar kontrol etmede kiiresel 6lcekte 5nemli rol oynar. Bu
ekosistem hizmetleri kiyi topluluklarina ve daha genis topluma dogrudan ekonomik ve sosyal fayda saglar.
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Megafauna Habitati Yavru Geligsim Alanlari

Deniz cayiri cayirlari, yapraklarla dogrudan Deniz cayir cayirlarinin karmasik yapisi, ticari
beslenen yesil deniz kaplumbagalar gibi tehdit 6neme sahip bircok tiir dahil sayisiz balik icin ideal
altindaki denizel megafauna icin kritik beslenme yavru gelisim habitati olusturur. Geng baliklar cayir
alanlar saglar. Bu nesli tehlike altindaki tirlerin ortlsu icinde hem besin hem de yirticilardan
yasami saglikli deniz gayir ekosistemlerine korunma olanagi bulur.

baglidir.

Omurgasiz Cesitliligi

Kicik kabuklulardan yumusakcalara ve
derisidikenlilere kadar zengin bir omurgasiz
toplulugu deniz cayirlarinda yasar. Bu canlilar, Gst
trofik diizeyleri destekleyen karmasik besin

aglarinin temelini olusturur.

Barinma, beslenme ve yavru gelisim alani saglama, deniz cayirlarinin diinya genelinde sundugu temel ekosistem hizmetlerindendir. Cayirlardaki ylksek fauna

cesitliligi ve bollugu bunun gostergesidir. Bu hayvanlarin cogu tehdit altindaki, nesli tehlikedeki veya karizmatik tirler gibi 6zel 5neme sahiptir.
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Megafauna Habitati Yavru Geligsim Alanlari

Deniz cayiri cayirlari, yapraklarla dogrudan Deniz cayir cayirlarinin karmasik yapisi, ticari
beslenen yesil deniz kaplumbagalar gibi tehdit 6neme sahip bircok tiir dahil sayisiz balik icin ideal
altindaki denizel megafauna icin kritik beslenme yavru gelisim habitati olusturur. Geng baliklar cayir
alanlar saglar. Bu nesli tehlike altindaki tirlerin ortlsu icinde hem besin hem de yirticilardan
yasami saglikli deniz gayir ekosistemlerine korunma olanagi bulur.

baglidir.

Omurgasiz Cesitliligi

Kicik kabuklulardan yumusakcalara ve
derisidikenlilere kadar zengin bir omurgasiz
toplulugu deniz cayirlarinda yasar. Bu canlilar, Gst
trofik diizeyleri destekleyen karmasik besin

aglarinin temelini olusturur.

Barinma, beslenme ve yavru gelisim alani saglama, deniz cayirlarinin diinya genelinde sundugu temel ekosistem hizmetlerindendir. Cayirlardaki ylksek fauna

cesitliligi ve bollugu bunun gostergesidir. Bu hayvanlarin cogu tehdit altindaki, nesli tehlikedeki veya karizmatik tirler gibi 6zel 5neme sahiptir.
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Patojen Giderimi

Deniz cayirlar sudaki mikrobiyolojik kirliligi azaltarak baliklarin, insanlarin ve omurgasizlarin
bakteriyel patojenlere maruziyetini diistrebilir. Bu dogal filtrasyon siireci daha saglikli denizel

ortamlarin korunmasina katki saglar.

Biyoaktif Bilegikler

Deniz cayirlan antibakteriyel ve antifungal etkiye sahip biyoaktif ikincil metabolitler Gretir.
Halophila stipulacea, Cymodocea serrulata ve Halodule pinifolia gibi tropikal tiirlerin 6zitlerinin

insan patojenlerine karsi etkinlik gésterdigi belirlenmistir.

Mercanlarin Korunmasi

Yakinlarinda deniz cayin bulunan mercan resiflerinde mercan hastaligi diizeylerinin yaklasik
yariya indigi gorilmustir. Bu koruyucu iliski, cesitli kryr ekosistemlerinin birlikte korunmasinin

onemini gosterir.

Alg Patlamalarinin Kontrolu

Deniz cayin cayirlari, zararli alg patlamalarina neden olan mikroalgler tizerinde alg 6ldiriicii ve biyimeyi

baskilayici etkiler gostererek bu patlamalarin kontroliine ve ekosistem dengesinin korunmasina katki saglayabilir.
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19.9Pg

Karbon Depolama

Deniz cayir ekosistemlerinde depolanan organik karbonun kiresel tahmini; bu

ekosistemleri 6nemli karbon yutaklar haline getirir.

1000s

Depolama Suresi (Yil)

Deniz cayin sedimanlarindaki karbon birikimleri bozulmadan kaldiginda binlerce yil korunabilir.

Deniz Cayirlari iklim Degis

o W

gini Azaltir

2

Karbon Kaynaklari

Karbon hem deniz cayin biyokiitlesinde tutulur hem de komsu ekosistemlerden

gelen organik parcaciklarin yakalanmasi yoluyla biriktirilir.

T0->

Oksijen Uretimi

Deniz cayirlari fotosentez yoluyla oksijen tireterek denizel cevreye katki saglar.

Deniz cayir cayirlari, sedimanda karbonu alma ve uzun siire depolama kapasiteleri sayesinde kiresel 6lcekte nemli karbon yutaklaridir. Bu karbon “mavi karbon” olarak

adlandirilir. Bu hizmet, deniz cayiri ekosistemlerine iklim degisikligiyle miicadelede tiim gezegene yarar saglayan biyik bir potansiyel kazandirir.

Deniz cayir sedimanlarinin anoksik kosullari sediman karbonunun korunmasini artirir; bazi durumlarda bozulmadiklari siirece binlerce yil kalabilen biyiik karbon birikimlerinin

olusmasina yol acar.
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Yer Usti Biyokuitle

1 Yaprak ve govdelerde depolanan karbon, otlanma, ortamndan tasinma veya ayrismaya daha agik oldugundan kisa vadeli bir karbon yutag kabul edilir. Bununla

birlikte genel karbon dongtisiinde dnemli rol oynar.

Yer Alti Biyokutle

2 Rizomlar ve kokler, sedimandaki diisiik oksijen kosullar sayesinde hizli ayrismadan korunarak karbonu daha kararli bicimlerde depolar. Bu, orta vadeli bir karbon

depolama mekanizmasidir.

Sediman Karbonu

3 En biyik ve en kararli karbon rezervuar sedimanin kendisidir. Deniz cayirindan ve diger kaynaklardan gelen organik madde burada gémiiliir ve anoksik

kosullarda yiizyillardan binlerce yila kadar korunabilir.

Allokton Karbon

4 Deniz cayin cayirlari komsu ekosistemlerden gelen organik parcaciklar yakalayip depolar ve daha genis denizel cevreden karbon ¢eken bir “karbon stpirgesi”

gibi islev gordr.

Deniz cayirlarinin karbon tutma kapasitesi tiirlere, cayir 6zelliklerine ve cevresel kosullara gore degisir. En biyiik organik karbon birikimleri genellikle korunakli ve sig ortamlarda,

orta diizey besin girdisine sahip, biiyik ve kalici tiirlerin karmasik ortiler olusturdugu bozulmamis cayirlarda gorildr.
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Deniz Cayiri Kaybli ve Karlbon Emisyoniari

1,200 5

800 =

400

|
AnndJal Emissions Potential Storage Loss Restoration Potential Current Protection

Deniz cayin cayirlarinin kaybi karbon tutma ve depolama kapasitesini azaltirken, toprak karbon birikimlerinin yeniden mineralizasyonundan kaynaklanan CO. emisyonlarini artirir. Mevcut kayip hizlarnyla

deniz cayirlarinin yilda 299 Tg'a kadar karbon salabilecegi tahmin edilmektedir.

Karasal karbon yutaklarinin bozulmasina benzer sekilde, deniz cayiri ekosistemlerinin kaybi antropojenik CO, emisyonlarina ve iklim degisikliginin hizlanmasina énemli éliide katkida bulunabilir. Onemli

karbon yutaklari olmalarina ragmen deniz cayirlari, sera gazi emisyon envanterlerinde geleneksel olarak yeterince dikkate alinmamustir.
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Mavi Karbon Stratejileri

2009 Oncii Raporlari

Nellemann ve ark. ile Laffoley & Grimsditch'in yayinlari, “mavi Karbon Standartlar

karbon stratejileri” olarak adlandirnlan yeni bir cerceve icinde deniz Verified Carbon Standard gibi karbon standartlarinin gelistirilmesi,
cayin cayirlarinin restorasyonu ve korunmasinin iklim degisikligini restorasyon projelerinin karbon kredilerinden yararlanmasini saglayarak
azaltma yaklasimi olarak tasidigi potansiyeli ortaya koymustur. deniz cayirlarinin korunmasi icin finansal tegvikler olusturur.

1 2 3 4

IPCC Kilavuzlari Gelecekteki Uygulomalar
Hikimetlerarasi iklim Degisikligi Paneli (IPCC), deniz cayiri Bugiine kadar emisyon azaltim araci olarak dogrudan deniz
cayirlarinin doniistimi ve restorasyonundan kaynaklanan sera cayir kullanan bir proje bulunmasa da pazarlar ve yéntemler
gazi emisyonlari veya karbon tutumunun tlkelerin ulusal gelistirilmektedir; yakin gelecekte test edilip uygulanmalari
envanterlerinde raporlanmasini destekleyen kilavuzlar beklenmektedir.
gelistirmistir.

ilk raporlardan bu yana mavi karbon stratejilerinin uygulanmasina yénelik bilim ve politikada &nemli ilerlemeler kaydedilmistir. Ancak bazi bélgelerde karbon tutma verilerinin

eksikligi, yetersiz deniz cayir haritalamasi, sera gazi emisyonlarinin mekénsal degiskenligi ve arazi mulkiyeti ile gelgit sinirlan gibi hukuki konulardaki belirsizlikler hala nemli

glcliklerdir.
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Deniz Cayirlari Okyanus Asitlenmesini Azaltir

7 Fotosentetik Karbon 2 pPHTamponlama

Alimi : — .

Deniz cayirlar glindiiz saatlerinde
Deniz cayirlarinin yiksek tretkenligi, deniz suyunun pH'ini yikseltme
fotosentez sirasinda biiyik miktarda egilimindedir ve artan antropojenik
¢6ziinmus inorganik karbon almalari COx'nin deniz suyundaki olumsuz
nedeniyle cevredeki deniz suyunun etkilerini kismen dengeleyebilir.
karbonat kimyasini etkiler. Bu Boylece cayirlarin iginde ve cevresinde
metabolik faaliyet yerel 6lcekte daha yiiksek pH'li yerel bélgeler olusur.

asitlenmenin etkilerini azaltmaya

yardimci olur.

3

Kirecgli Organizmallara
SiIginak

Deniz cayirlarinin iginde veya yakininda
yasayan deniz canlilar, 6zellikle
mercan ve kabuklular gibi kalsifikasyon
yapan tirler, okyanus asitlenmesinin
etkilerinden korunabilecekleri yerel bir

siginak bulabilir.

Okyanus asitlenmesini tamponlama kapasiteleri cevresel kosullara bagli olsa da saglikli deniz gayiri cayirlar, hassas turlerin kisa vadede asitlenmeye

karsi dayanikliigini artirabilir. Atmosferik CO; yiikseldikce ve okyanus pH'i azaldikca bu ekosistem hizmetinin degeri daha da artmaktadir.
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Dalga Enerijisinin
Azaltilimasi

Deniz gayiri yapraklari, su cayir
icinden gecerken akis hizini ve
dalga enerijisini azaltir.
Calismalar, yogun deniz cayiri
ortustiniin bulundugu alanlarda
dalga enerijisinin %40'a kadar

dusebildigini ve kiyilara 6nemli

koruma sagladigini gostermistir.

Sediman
Stabilizasyonu

Deniz cayirlarinin karmasik kok ve
rizom sistemleri erozyonu onler ve
sedimani stabilize eder. Bu
sabitleme etkisi firtina sirasinda
dahi kiyr bitinligundn
korunmasina ve degerli kara
alanlarinin asinarak kaybolmasinin

onlenmesine yardimci olur.

f__C1Z| ‘|u

Plaj ve Kumul
Olusumu

Kiyilarda biriken deniz cayiri
artiklar kararli kumullarin
olusumuna katki saglar.
Posidonia gibi biiytk tirlerde
“banquette” adi verilen kiylya
vurmus yogun bitki yiginlar 3
metreye kadar ulasarak dogal

bariyerler olusturabilir.

Sedimantasyonun
Artirilmasi

Deniz cayir cayirlan, yer alti
biyokdtlesinin birikmesi ve su
kolonundan yakalanan parcaciklar
sayesinde sedimanin diisey
birikimini ve deniz tabani
yuksekligini artirir; boylece kiyilarin
deniz seviyesi ylikselmesine uyum

saglamasina katki verir.

Deniz cayiri cayirlar kiy alanlarinin erozyon, taskin ve firtina kabarmalarina karsi korunmasinda 6nemli rol oynar. iklim degisikligi firtinalari

siddetlendirip deniz seviyesi ylikselmesini hizlandirdik¢a bu dogal kiyr savunma sisteminin degeri artmaktadir.
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Iklim Uyumunda Dogal Altyapi

Kendini Onaran Sistemler Gri ve Yesil Altyapl

Surekli bakim gerektiren mihendislik Griind “gri” altyapilarin aksine deniz Setler ve deniz duvarlar gibi “gri” altyapilara dayanan geleneksel
cayiri cayirlar, bozulmalarin ardindan kendini onarabilen ve dogal olarak muhendislik ¢coziimleri kiyr habitatlarinin dogrudan kaybina yol agar.
yenilenebilen canli sistemlerdir. Bu 6zellik onlar kiyr korumasi icin daha Gelecekteki iklim kosullarinda etkinligin stirmesi igin strekli bakim ve
strdurilebilir uzun vadeli ¢6ziimler haline getirir. iyilestirme gerektirdiklerinden ekonomik agidan sirdirilebilir

. : _ _ . B . olmayabilirler.
Saglikli deniz cayiri ekosistemleri, sediman birikimiyle taban yiiksekligini

artirarak veya yeterli alan varsa i¢ kesimlere dogru go¢ ederek kademeli Buna karsilik deniz cayirlan gibi ekosistemlerin olusturdugu dogal
deniz seviyesi ylkselmesi dahil degisen kosullara uyum saglayabilir. bariyerler kendini onarma ve degisen kosullara uyum saglama
kapasitesine sahiptir; ayni zamanda ¢ok sayida ekosistem hizmeti sunarak

kiyr yonetiminde daha bittincil ve siirdirilebilir bir yaklasim saglar.

Tropikal bélgelerde deniz cayirlarinin sediman ureten kalsifiye alglerle birlikte plajlarin beslenmesinde etkili dogal coziimler oldugu gosterilmistir. Bu yap,

geleneksel miihendislik yaklasimlarina kendini siirdiiren bir alternatif sunar ve iklim degisikligine karsi kiyr dayanikiligini artirir. Deniz gayirlan bu nedenle

doga temelli eko-miihendislik coziimleri acisindan en degerli ekosistemlerden biridir.
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Deniz Cayirlari DUnya Balikcihiginit Destekler
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Ticari Balikgilik Gecimlik Balikgilik Rekreasyonel Balikgilik
Deniz cayiri cayirlari, dinyanin en biyik 25 Deniz cayiri cayirlan yerlesimlere yakin Dinya genelindeki deniz cayir balikgilik alanlari,
balikgilik sahasinin beste birinden fazlasinda degerli ~ oldugunda, yerel gida temini icin Snemli bu habitatlara bagimli degerli sportif baliklari
yavru gelisim habitati saglar. Buna diinyada en ¢ok avlanma alanlar haline gelir. Sig kiyr ortami hedefleyen amator balikgilari ceker.
avlanan turlerden Alaska mezgiti de dahildir. Bu sayesinde cayirlarda omurgasizlarin elle veya Rekreasyonel balikcilik kiyr topluluklari icin
islev, yillik degeri milyarlarca dolar bulan ticari basit araglarla toplanmasi erisilebilir bir balik¢ilik onemli turizm geliri olusturur.

balikgilik sektorlerini dogrudan destekler. faaliyetidir.

Deniz cayir cayirlar, omurgali ve omurgasiz diinya balikcilik Gretimi acisindan birgcok yonden temel 6neme sahiptir. Yararlari cogu zaman yerel

topluluklarin 6tesine gecerek deniz cayirlarindan uzakta yasayan insanlara da “yerel 6tesi” faydalar saglar.




Co-funded by
HILCITCY the European Union

NEXT Black Sea Basin

Deniz cayir cayirlarinda omurgasizlarin toplanmasina dayali balikgilik, sig kiyr ortami ve canlilarin kolay toplanabilmesi nedeniyle erisilebilir bir faaliyet
olarak kabul edilir. Hint-Pasifik bolgesinin bircok yerinde bu tir toplayicilik giinlik protein gereksiniminin karsilanmasi ve yoksullugun azaltilmasi

agisindan yasamsal 6nemdedir.

Deniz cayirlan, acik deniz veya daha derin su balikgiligina trofik destek saglamak ya da karasal ytizey akisini filtrelemek gibi dolayli yollarla da balikgilig

gliclendirir. Bu ekosistem hizmetleri, deniz gayiri habitatlarini sinirlarinin 6tesindeki daha genis denizel besin aglarina ve balikgilik Gretkenligine baglar.
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Deniz Cayiri Balikgihginin Gelecegi

iklim Dayaniklilig

Deniz cayir cayirlari, mercan resifleri gibi bazi habitatlara

gore iklim degisikligine daha az hassas olabilir.

Yonetim Gereksinimleri

Habitat korumasini balik¢ilik yonetimiyle birlestiren
bitlnlesik yaklasimlar gereklidir.

Artan Balikgiik Baskisi

Diger habitatlar bozuldukga balik¢ilar deniz cayirlanyla
iliskili trleri daha fazla hedefleyebilir.

Surdurulebilirlik Kaygilari

Artan av baskisi, deniz cayiri balik¢iliginin uzun vadeli

strdurilebilirligi konusunda soru isaretleri yaratir.

Mercan resifleri gibi bircok denizel habitatin giderek bozuldugu degisen kiresel cevrede balikcilar farkli habitat ve alanlar kullanarak kayiplar telafi etmeye

yonelebilir. iklime daha dayanikli olma potansiyeli tasiyan deniz cayiri cayirlar, balik topluluklari icin daha yogun hedef haline gelebilir ve bu durum

surduarulebilirliklerini riske atabilir.

Bircok bolgede (6rnegin Birlesik Krallik'ta) biyiik deniz gayirn kayiplar modern kayit déneminden 6nce gerceklesmis ve bu kayip, balik stoklarinin asiri

somdrilmesinin golgesinde kalmistir. Bu “degisen referans noktasi” habitat korumasinin balikcilik yonetiminden kopmasina yol agmistir.
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Deniz Cayiri-Balikeilik lliskilerinin Belgelenmesi

Sinirl Belgeleme Tarihsel Baglam

Deniz cayirlarinin balikgiligl destekledigi yaygin bicimde kabul Bircok bolgede buiyiik deniz gayiri kayiplari modern bilimsel izleme
edilmesine ragmen, deniz gayiri kaybinin iliskili balik¢ilik Gzerindeki baslamadan once gerceklesmistir. Bu tarihsel kayip, balik stoklarinin
sonuglarini gosteren belgelenmis 6rnekler sinirlidir. Bu bilgi boslugu genis Olcekli asin somirilmesinin golgesinde kalmis ve denizel

etkili yonetim ve koruma calismalarini giiglestirir. ekosistemlere iliskin algimizda “degisen referans noktasi” yaratmistir.
Yonetim Kopuklugu Arastirma Gereksinimleri

Habitatlarin balikciligi desteklemedeki rolii yeterince taninmamis; Deniz cayin habitatlarinin balikcilik Gretkenligine 6zgul katkilarini nicel
bunun sonucunda kiyi peyzajindaki biyocesitlilik ve habitat koruma olarak ortaya koyan daha fazla calismaya ihtiyag vardir. Bu veriler hem
calismalari balikgilik yonetimi yaklasim ve politikalarindan kopmustur. habitati hem de destekledigi balik¢iligl koruyan bitiinlesik yonetim

yaklasimlarini gliclendirecektir.

Deniz cayirlarinin korunmasi ile balikgilik yonetimi arasindaki boslugu kapatmak icin saglikli deniz cayir ekosistemleri ile tretken balikgilik arasindaki

ekolojik ve ekonomik iliskilerin daha iyi belgelenmesi gerekir. Bu bitlnlesik yaklasim kiyi kaynaklarinin sirdirdlebilir yonetimi igin temel 6nemdedir.
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Kulturel Hizmetler: Geleneksel Kullaonimlar

Ambalaj Malzemesi Tarimsal Kullanimlar Yatak Dolgu Malzemesi
Posidonia oceanica yapraklari Akdeniz Glkelerinde  Parazitler P. oceanica yapraklarinda samana gére daha Deniz cayiri yapraklar yatak ve minderlerde dolgu
cam esya ve seramik gibi kirilgan triinlerin az gelistiginden ahirlarda hayvan altligi olarak malzemesi olarak yaygin bicimde kullanilmistir.
tasinmasinda geleneksel olarak ambalaj kullanilmistir. Samanin az oldugu dénemlerde kuru P. Bu uygulama 16. yiizyilda Papa Ill. Julius
malzemesi olarak kullanilmistir. Ayrica taze baligin  oceanica yapraklan giineydogu ispanya ve Balear déneminde italya'da yayginlagmistir. Bu tiir

kiyr bolgelerinden i¢ kesimlerdeki sehirlere Adalarrnda kerpi¢ yapiminda ve cati yaliiminda da yataklarda uyumanin solunum yolu

bozulmadan tasinmasinda da kullanilmustir. degerlendirilmistir. enfeksiyonlarini azaltabildigine inanilmistir.

Deniz cayirlar giinimiizde toplum tarafindan ¢ok iyi bilinmese de tarih boyunca kiyi topluluklari igin tanidik ve degerli kaynaklar olmustur. Geleneksel tibbi

kullanimlari arasinda akne gibi cilt hastaliklarinin ve varise bagli bacak agrilarinin hafifletilmesi de yer almistir.
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Izmetler: Yapil Malzemeleri
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Hollanda'da deniz eristesi yapraklar “wierdyken” adi verilen setlerin yapiminda kullanilarak bu nemli kiy1 koruma yapilarinin dogal olarak
giclendirilmesini saglamistir. Zostera marina 1950'lere kadar bebek yataklarinda tercih edilen dolgu malzemesiydi; yapraklari bugtin de geleneksel

sandalye oturaklarinda kullanilmaktadir.

Avrupa genelinde Zostera marina yapraklar ciftlik evlerinin ¢ati ortiisu olarak kullanilmis, iyi bir dogal yalitim ve hava kosullarina karsi koruma

saglamistir. Bazi yapilarin nesiller boyunca dayanmasi, deniz cayirlarinin yapi malzemesi olarak dikkat gekici 6zelliklerini gostermektedir.
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Deniz Cayiri Ekosistemlerinin Ekonomik Degeri

15837 1[0]0)7¢

€/ha/yil Deger Karsilastirmasi

Deniz gayirn ekosistemlerinin sagladigi hizmetler icin tahmin edilen minimum deger. Deniz cayir ekosistemleri, tanm arazilerinden yaklasik iki buytklik mertebesi daha degerlidir.

1980s T

Degerlemenin Baglangici Artan Farkindahlk

Deniz cayirlarinin ekonomik degerinin degerlendirilmesi 20. yiizyilin sonlarinda baslamistir. Deniz cayirlarinin ekonomik degerine iliskin farkindalik giderek artmaktadir.

20. ytizyilin son tcte birlik doneminde deniz cayirlarinin biyolojisi ve ekolojisi hakkinda edinilen kapsamli bilgi, insanlara sagladiklar ekonomik degere yonelik farkindalig
artirmistir. Deniz cayirlarinin sundugu biyolojik kaynaklar ve ekolojik hizmetler; bitkilerin fiziksel yapisina, olusturduklar su alti cayirlarina, biyolojik faaliyetlerine ve iliskili fauna

ile floranin faaliyetlerine dayanir.

Ekonomik tahminlerin sinirliliklari ve belirsizlikleri olsa da sonuglar deniz cayiri ekosistemlerinin diger habitat ve arazi kullanimlarina kiyasla olaganiistii Gnemini ortaya koyar.

Ekonomik degerleme, bu degerli denizel kaynaklari koruyan politika kararlari ve koruma calismalarinin gerekcelendirilmesine yardimci olur.
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Turizm ve Rekreasyon Degeri

Sportif Balikgilik Yaban Hayati Gozlemi Kug Gozlemciligi Kiyi Turizmi

Meksika'daki Quintana Roo Meksika Akumal'daki deniz cayiri liman bolgelerde kara kazlari ve Saglikli deniz cayirlanyla iligkili

alanlarina birgok turist yesil deniz

bolgesi tarpon, bonefish, snook
ve permit gibi sportif baliklariyla
unludur. Rekreasyonel balikgiligin
6énemli bir bolimu yarimadanin
deniz gayir laglinlerinde
gerceklesir ve 6nemli turizm

geliri yaratir.

kaplumbagalaryla ylizmek icin;
Misir Marsa Alam’a ise dugonglarla
snorkel ve dalis yapmak icin gider.
Bu karizmatik megafauna saglikl

deniz cayirn habitatlarina bagimlidir.

cok sayida baska kus, Birlesik
Krallik'taki Solent ve ABD'deki
Puget Sound gibi deniz cayiri
cayirlarinin bulundugu alanlara

kus gozlemcilerini ceker.

berrak sular ve biyocesitlilik kiyi
destinasyonlarinin genel
cekiciligini artirir. Ziyaretciler
deniz cayirlarinin farkinda olmasa
bile bu ekosistemler daha genis

turizm ekonomisine katki saglar.

Deniz cayirlarinin turizm ve rekreasyon agisindan degeri, bu sektorlere sagladigi biiylik dolayli gelire ragmen ¢ogu zaman yeterince taninmaz. Turistler

kiyi etkinliklerinin keyfini gikarirken deniz gayiri ekosistemlerinden yararlandiklarini fark etmeyebilir; bu da ekonomik deger ile toplumsal farkindalik

arasinda bir kopukluk yaratir.
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1 Geleneksel Gecim Kaynakliari

Diinyanin bircok bolgesinde deniz cayiri cayirlari
balikcilar ve kiyi topluluklari icin geleneksel bir yasam
bicimi ve kimligin parcasidir. Nesiller boyunca kiyi
nifusunu destekleyen gida ve gecim kaynaklariyla

dogrudan iligkilidir.

3 Arkeolojik Koruma

Deniz cayiri birikimleri; Roma ve Fenike gemi batiklari,
tarih oncesi yerlesimler ve su altinda kalmis antik kentler
gibi degerli su alti arkeolojik ve tarihsel mirasin

korunmasinda 6nemli rol oynar.

iImlik ve Miras

Manevi Onem

Dini agidan, deniz cayin cayirlarindan toplanan
yumusakcalarin operkulumlar térensel titsi Gretiminde
kullanilmistir. Bu kltirel uygulamalar topluluklar

manevi gelenekler tizerinden denizel cevreye baglar.

Tarihsel Arsivler

Deniz cayiri gayirlari, zaman icindeki insan kultirel
gelisiminin dogal arsivleri niteligindedir. Sediman
tabakalarindaki eserler ve cevresel bilgiler, bilim

insanlarinin gegmis insan-gevre iliskilerini yeniden

kurmasina yardimci olur.
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Fermantasyon Endustrisinde Deniz Cayirlari

Gelecek Potansiyeli
Dikkat Cekici Sonucglar

Zostera marina Kuzey

ddp.o.ny.a arsln Bu yenilikgi siire¢, cogu saraptan Yarimkiire'de yaygin oldugundan
Arastirmalarin Yenilikgi Yaklagim ) _ . _
Baslangici e dah;.zl y.uksek olan %16,5 etanol yalnizca biyoyakit icin degil, gida

2014 yilinda Japon bilim insanlar,  giretimine olanak saglamustrr. ve icecek endustrilerinde de
Biyoetanol Gretimine yonelik yUksek etanol iceren fermente Deniz cayir tohumlarinin yiksek  kullanilma potansiyeline sahiptir.
arastirmalar 2000 yilindan bu drlinler Gretmek icin Zostera nisasta icerigi onlan fermantasyon  Siirdiiriilebilir bir Griin olarak hasat
yana artmistir. Bilim insanlari su marina tohumlarinin kullanimini siirecleri icin 6zellikle uygun kilar. edilmesi, yeni bir denizel
simbuld gibi tatl su bitkileri ile arastirmistir. Deniz eristesi fermantasyon endiistrisinin
Saccharina japonica ve Ulva tohumlari, Japon sake’si veya gelismesine olanak saglayabilir.
turleri gibi denizel makroalgler piring sarabi Gretimindekine
dahil cesitli sucul bitkileri benzer yontemlerle islenmistir.

potansiyel hammadde olarak

incelemektedir.




Co-funded by —h
HILCITCY the European Union | ../

NEXT Black Sea Basin

BivokoOmur Olarak Deniz Cayiriari

Kiyiya Vuran Deniz Cayiri Artiklarinin Kullanimi Biyokdmurlestirme Sureci

Kiytya vurmus deniz cayin artiklar hem karasal hem denizel Biyokdmuirlestirme, biyokiitlenin oksijenin sinirli oldugu bir ortamda
ekosistemler hem de insanlar icin yararli olabilir. Bu malzeme atik termokimyasal suireclerle yiksek karbon icerikli kati bir malzemeye
olarak degerlendirilmek yerine farkli kullanim alanlarina sahip degerli donistiridlmesidir. Bu siireg karbonu ayrismaya direncli, kararli bir
biyokdmiire donistirilebilir. yapida tutar.

Kiytya vurmus deniz cayin artiklarinin toplanmasi ve islenmesi,

plajlardan “atik” olarak uzaklastinlabilecek bir malzemenin cevresel Deniz cayirlarinin doniisiim veriminin yiksek oldugu ve kaliteli karasal
fayda saglayan bir kaynaga donustirilmesi icin strdirdlebilir bir biyokomiir Griinleriyle karsilastirilabilir diizeyde bulundugu
yontem sunar. belirlenmistir. Bu 6zellik onlari tarim, su filtrasyonu ve karbon tutulmasi

gibi alanlarda biyokémiir Gretimi icin gliclui bir aday yapar.

Biyokdmiir son yillarda atmosferik karbonun uzun sireli tutulmasini artirarak iklim degisikligini azaltmaya yardimci olabilecek bir arag olarak 6ne

ctkmistir. Yiiksek karbon icerigi ve kararli yapisi sayesinde topraklarda yiizlerce ila binlerce yil kalabilir ve karbonu atmosferik déngtiniin disinda

tutabilir.
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Tipta Deniz Cayirlari

Terapotik Uygulamalar

1 Akciger kanseri gibi hastaliklara yonelik hedefli tedaviler

Nanoparcacik Uretimi

2
Biyoaktif bilesiklerin yesil sentezi
Cevre Dostu Yaklagsim
<
) Kimyasal senteze surdirilebilir alternatif
Deniz Cayiri Oziitleri
a
. Benzersiz biyoaktif bilesik kaynag
Tibbi Gereksinim

5

Kanser ve enfeksiyon hastaliklaryla miicadele

Farmasaotik biyoteknolojideki umut verici gelismelere ve yeni ilaclarin gelistirilmesine ragmen kanser ve enfeksiyon hastaliklari diinya genelinde baslica 6lim ve hastalik nedenleri arasinda yer almaktadir.

Yesil sentez, nanoparcacik Gretiminde basit, ekonomik ve cevre dostu bir alternatif yaklasim olarak gelistirilmistir.

Tipik bir yesil sentezde bitki 6zitleri gibi biyolojik bilesikler hem indirgeme hem de stabilizasyon ajani olarak gérev yapar ve 6nceden belirlenmis 6zelliklere sahip nanoparcaciklarin dretilmesini saglar.
Deniz cayirn Cymodocea serrulata, 6zellikle akciger kanseri tedavisine yonelik hizli ve cevre dostu biyoaktif nanoparcaciklarin tretiminde degerli bir biyolojik kaynak oldugunu géstermis ve deniz kokenli

tipta yeni olanaklar agmistir.




