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Modul 4: Deniz
Cayirlarinin
!—Iciritalcmm013| ve

I!enlz gaylrmln yayilig alaninin, orti oraninin ve tur bilesiminin
haritalanmasi ve izlenmesi; bu karmasik ve dinamik ekosistemlerin
anlasilmasi agisindan biiyik 6nem tasir. Bu siirec, dayaniklilik ve hassasiyet
gosteren alanlari ortaya koyar ve iklim degisikliginin yol actig baskilara

verilecek tepkilerin 6ngorilmesine yardimci olur.
Deniz cayirlarinin haritalanmasi ve izlenmesi yalnizca dogrudan ol¢imlerle

sinirli degildir; gida diizenleme, balikgilik Gretimi, kiiresel karbon dongiisd, Ny
biyolojik cesitlilik ve iklim degisikligi gibi konularla iliskili faydalar, siiregleri ve
baskilar da kapsar.

Sevki Danacioglu
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Klresel Deniz Cayirli
Haritalomasindaki
Zorluklar

1 Gesitli Habitatlar 2 Degigken Yodunluk
» Ll | . \\\‘\\§ Deniz cayirlari, gelgitler arasi Deniz cayiri yataklarinin
N TN i . y G
&N\\\\“MWV( “’MWH\\{&N\\X\ bolgeden 80 metre derinlige yogunlugu, tekil kiiguk
% kadar genis bir derinlik araliginda yamalardan kilometrekarelerce
///‘/’/?/y/ R bulunur ve ¢ok berrak sulardan uzanan homojen cayirlara kadar
/WMWWW\’M}'WW ‘f f“ oldukca bulanik sulara kadar farkli degisir; bu durum tutarli izlemeyi
AT ’f%fﬁ/;/,/////f ortamlarda gelisebilir. zorlastirr.

3 Tur Cegsitliligi
Tur bilesimi, tek tirden olusan alanlardan 10’dan fazla tiiriin bir arada

bulundugu karma topluluklara kadar degisebilir; bu nedenle farkli izleme

yaklasimlari gerekir.
Yenilik¢i ve zamaninda deniz cayir haritalama ve izleme calismalarinin

gerceklestirilebilmesi icin bu zorluklar ele alan, kiiresel 6lcekte koordineli bir matris

yaklasimina ihtiyag vardir.
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Deniz Cayiri izlemede Matris Yaklasimi

Yukaridan Asagdi YontemlerAsagidan Yukari YontemilerBirlesik Yaklasim

Uydu, ucak, drone ve sonar gibi uzaktan Yerinde (in situ) 6rnekleme ayrintili bilg; Uzaktan algilama ve yerinde yontemler

algilama araclan genis mekansal saglar; ancak kaynak gereksinimi birlikte kullanildiginda, arastirmacilar ve

kapsama saglar; ancak ekosistemin yuksektir ve zamanlama, tutarlilik ve karar vericiler icin deniz cayiri

ayrintil kosullarini gozden kagirabilir. yontemler bakimindan degiskenlik ekosistemlerinin saglig ve egilimleri
gosterebilir. hakkinda kritik bilgiler saglar.

Deniz cayirlarinin kiiresel 6lgekte haritalanmasi ve izlenmesi icin kullanilan matrisin ti¢ temel bileseni; teknikler, teknoloji ve veridir.
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Haritalama ve Izleme

Teknikleri

Optik Tabanli

Uydu ve drone gibi
uzaktan algilama
araclariyla deniz cayiri
yataklarinin Gstten

goriintilenmesi.

Akustik
Tabanl

Sualti deniz cayiri
dagilimini haritalamak
icin yandan taramali
sonar gibi uzaktan
algilama araclarinin

kullanilmasi.

Saha Tabanli

Deniz cayirlarinin
sagligina iliskin ayrintili
veri toplamak
amaciyla dals,
snorkelle gozlem ve
ekolojik izleme yoluyla

gerceklestirilir.

—
e
4 B
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Optik Teknikler: Uydular
ve Droneladr

Uydu Kapasiteleri Derinlik Sinirlamalari
Uydu tabanli uzaktan algilama, Su berrakligina bagli olarak uydular,
deniz cayirlarini 0,30-30 m bircok durumda deniz cayirlarini 40
mekansal ¢ozunurlik, 1-17 glin m’ye kadar olan su derinliklerinde
zamansal ¢oziindrlik ve gorindr yeterli ayrinti ve siklikta

spektruma karsilik gelen 400-700 goriintileyebilir.

nm spektral bant araliginda

tanimlayabilir ve haritalayabilir.

Avantaijlar ve Dezavantaijlar

Uydular genis alanlari kapsasa da etkinlikleri su berrakligi, bulutluluk ve

coziindrlik sinirlamalar gibi etkenlerden etkilenir.
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Dogru Uydu Sensorunun Secilmesi

Proje Kapsami

1 Haritalama alaninin olcegi ve buyikligi

Sensor Yetenekleri

2
Mekansal ve zamansal ¢ozinirliik
Mevcut Bltce

3

Goriintl teminine iliskin butce kisitlari

Uygun uydu sensériiniin secimine iliskin nihai karar, biiyiik élciide bu iic faktér arasindaki dengeye baglidir. insansiz Hava Sistemleri

(UAS) olarak da bilinen hafif dronelardaki son gelismeler, yeryiizii gozlemi ve uzaktan algilama araglarina degerli yeni secenekler

eklemistir.
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Deniz ¢ayiri alanlarinin haritalanmasinda uydu gériintiilerinin avantaj ve dezavantajlari.

Avantajlar Dezavantajlar / Olasi Hatalar

» Foto-yorumlayiciya ayni renkte » Fotografik bozulma

gorunebilecek nesneler arasinda ayrim + Foto-yorumlama hatalarn

yapiimasini saglar * Deniz cayin alanlarinin spektral tepkisi
« Yiksek mekansal coziniirlik kisa mesafelerde degisebilir

+ Veri dogrudan dijital olarak elde edilir - epifit geligimi

» Genis alan kapsamasi; cografi dizeltmesi - Gayriann “saglg

olavd - su derinligi
olaydir - Ustteki suyun optik zellikleri

* DUsuk radyometrik ¢azUnGrlik

* Bulutluluk onemli bir sorundur
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Dogru Uydu Sensorunun Secilmesi
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Landsat Thematic CASI (Kompakt Havz Hava
Mapper Spektrografik Grintileyici) fOtOglﬁfl
Harita dogrulugu (%) <60 L <90 <70
Goriintl kapsami (km) 185 x 185 dedisken degisken
Maliyet (€ km-2 gorunti-t) 0,12 8,11 16,07
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Deniz ¢ayirlarinin hava fotograflariyla haritalanmasinin avantaj ve dezavantajlari.

Avantajlar

Dezavantajlar

» Yilksek mekansal ¢ozlnirlik

v Mekansal ¢ozlndrlik (6lcege bagli olarak) proje
hedeflerine gore secilebilir

» Esnek veri elde etme: gorUntuler gunun en uygun
saatinde ve en Iyi cevresel kosullarda
planlanabilir

» Dustk teknolojiyle bilgi ¢ikanmi: az teknik
donanim/yazilimla harita (retilebilir; ancak cogu
durumda fotograflar sayisallastirimali ve
geometrik olarak duzeltiimelidir

» Stereometri haritalamayi onemli olglide
gelistirebilir

» Maliyet: yuksek mekansal ¢ozindrllk cok sayida
kare elde edilmesini gerektirir

» Analog formatta Uretildiginde bilgisayar destekl
lyilestirme, goruntd isleme veya duzeltme icin
taranmasi gerekir

» Bozulma: kamera mercegi ve ucagin konum, yatis,
sapma ve egimi gorintde bozulmaya neden olabilir;
geometrik diizeltme yapilmazsa sorun yaratir

» 51k yetersizligi derin ve bulanik sularda
yorumlamay! zorlastirabilir

* Glnes parlamasi yansimalari oldukga degiskendir
» Bulutluluk
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Deniz Cayiri izlemede Drone
Uyvgulamalari

<10cm $

Cozunurluk Maliyet
Dronelar, 10 cm’nin altinda mekansal Diger uzaktan algilama yontemlerine kiyasla
cozlindrlik saglayarak deniz cayir yataklarinin gorece disik maliyetlidir.

ince ayrintilarini gérintdler.

T100%

Esneklik

Sahada kullanim ve belirli izleme
gereksinimlerine gére uyarlama agisindan

yiksek esneklik sunar.
Dronelar, gelgitler arasi deniz cayin izleme calismalarinda kullanilmis ve yiiksek ¢ozinurliikld

haritalamadaki etkinliklerini gostermistir. Maliyet ve dogruluk agisindan uydu ve hava platformlar

arasinda 6nemli farklar bulunurken, dronelar bu iki yaklasim arasinda dengeli bir ¢c6zim sunar.
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Dronelar ve Uydular Arasindaki
Sineriji

Drone ile Veri Toplama

1 Dronelar, daha distik irtifalarda (genellikle 300 m’nin altinda) yiiksek kaliteli ve yiiksek

¢ozunurlikld referans veri toplar.

Dogrulama

Bu veriler, daha distik coziinirlikli uydu kaynakli deniz cayin haritalama uriinlerinin dogrulanmasinda kul

Maliyet Azaltma

3 Bu yaklasim, yerinde dogrulama verilerinin snorkel ve/veya dalis yoluyla toplanmasina iliskin

maliyetleri azaltir.

Artan Uygulanabilirlik

Birlesik yaklasim, deniz cayir haritalama projelerinin uygulanabilirligini artirir.

Dronelarin ayni rota izerinde tekrar tekrar ucurulabilmesi ve gerektiginde veri toplanabilmesi, 6zel izin ve
lisans gerektirmelerine ragmen onlari deniz cayir ekosistemlerinin rutin izlenmesinde cok yararli araglar

haline getirmistir.
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Akustik Haritalaoma Teknikleri

Yandan Taramal Sonarlar 1

1970’lerden beri Akdeniz'de deniz cayin yataklarinin

haritalanmasinda kullanilmaktadir; ancak yogunluk ve

ortl ytiksekliginin olctilmesi zordur. 2 Goklginl Eko-sounderlar

Deniz cayiri alanlarinin ayrintili yapisini ti¢ boyutlu
olarak goriintiileyen en etkili akustik araglardan biridir.

Tek Isinl Eko-sounderlar 3

Deniz cayir dagiliminin alt derinlik sinirini haritalamak

icin yararlidir; ancak deniz tabanini tamamen kapsamaz.

Akustik sensorler, deniz tabaninin fiziksel ve biyolojik 6zelliklerini haritalamak igin yaygin olarak kullanilir. Ultrason teknikleriyle, genellikle bir

tekneye monte edilen veya tekne tarafindan cekilen akustik cihazlarla deniz cayir alanlan haritalanabilir. incelenen alanin biyikligi

cogunlukla yerinde yontemler ile uydu gorintdleri arasinda yer alir.
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NESET i, SELECTING TREE

Saha Tabanli izleme SEAGRASS
Yq kld§|m|drl MAPPING METHODS \t\l

e Y7
I N N7
Yuzde Ortu Degerlendirmesi W=t 77
AN, 7
Deniz cayiri izlemede en iyi tanimlanmis ve en yaygin kullanilan degiskendir; ' //
“ortlinlin yatay diizleme izdlisen yaprak kaplama orani” olarak ifade edilir.
LARGE:,

Ek Olgumler

Siirglin yogunlugu, orti yiksekligi, biyokitle ve tir bilesimi verilerinin ince

olcekte toplanmasi.
. .o \ Y | T ) Loy N%
Kalite Kontrolu ‘ W ‘\\ i ‘ I A ‘ ;:
Dogrulugu artirmak igin ortak referans kartlari ile kalite glivence/kalite SHALLOW, MEDIUM DEEP

kontrol (QA/QC) prosediirlerinin kullanilmasi.

}
\

Saha tabanli izleme, cok sayida degisken ince 6lgekte toplandigi icin deniz gayiri _\\ S\\#\\ /{)/

alanlarinin saglik (ekolojik durum) diizeyi hakkinda ayrintili bilgi saglayabilir. Ortii orani J/ ”, e :
tahmini 6znel olabilse de uygun egitim ve standartlastinlmis yéntemler dogrulugu : i, {?/ ' \"i]\lill‘\'\l"l“]l,i \ «.'gi-""‘f}‘jf_ /
onemli olglide artirr. MANUAL ACOUSTIC TEAL

MAPPING MAPPING
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Koordineli izleme Aglari

Standartlastiriimis Protokoller . 7 Veri Toplama
Alanlar arasinda ortak yontemler e 2 Karsilastirlabilir ol¢imler
Raporloma 4 o ~ Analiz
Paylasilan sonuclar ve cikarimlar A : 3 | Alanlar arasi karsilastirma

izleme aglar, diinyanin farkli bélgelerinde zaman icinde deniz cayirlarindaki degisim ve bu degisimi yénlendiren etkenlere iliskin standartlastinilmis ve
karsilastinlabilir verileri uygun maliyetle elde etmenin etkili bir yoludur. Yakin tarihli kiiresel bir degerlendirmede 19 aktif uzun dénemli deniz cayiri izleme

programi belirlenmis; bunlarin en biiytklerinin Seagrass-Watch ve SeagrassNet oldugu belirtilmistir.

Her iki ag da glincel ¢evrim ici veri gonderim sistemlerinin yani sira kilavuzlar, protokoller, saha rehberleri, veri formlari, haberler ve izleme alanlari ile

katiimcilara iligkin bilgiler gibi izlemeyi destekleyen kaynaklar sunmayi amaglar.
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NESET i, SELECTING TREE

Dogru Haritalama SEAGRASS

Ydnteminin Secgilmesi i
g g A \Ii )/
- I - I \\\\i\ W,
N\ 7%
Yontem Alan Buyukligu Derinlik Araligi Avantajlar \\.'\“’ ' /’?2
P
Yerinde (dalis) Kicik (<1 km?) 0-30m Yiksek ayrinti, tir
i SMALL MEDIUI LARGE:,
Video kamera Kuctik-Orta 0-50m lyi kapsama, daha
azis glicu
7 % [
Hava fotograflari Orta-Buyuk 0-15m Genis kapsama, ' * 4 (0t
: v e iR 4
arsivlenebilir
SHALLOW, MEDIUM DEEP
Uydu goruntdleri Cok Buytk 0-10m Kuresel kapsama, —
tekrarlanabilir N\l /|
: t\\Nx "y
QN
Derinlik araliklar yalnizca gosterge niteligindedir; ¢linki uzaktan algilama yontemlerinin deniz \} e ' /
cayirlarini ayirt etme yetenegi mutlak su derinliginden ¢ok su berrakligina baglidir. Dijital hava % ,!f? % “‘I‘"‘“Ij‘lll' ___I.-'f'f ’;‘
fotograflar klasik filme gore daha yiiksek duyarliiga sahiptir ve su berrakliginin diisiik oldugu ' < LML LKL
anerili MANUAL ACOUSTIC TEAL
durumlarda onerilir. MAPPING MAPPING
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Deniz Cayirl Haritalaomasinda Teknolojik Gelismele

Bulut Bilisim

1
Cok buytiik veri setlerinin islenmesini saglar
Yapay Zekd
2
Analiz ve siniflandirmay otomatiklestirir
Makine Ogrenmesi
3

Dogruluk ve tespit basarisini artirir

Son on yildaki bilgi islem gelismeleri, uydu ve drone goriintileriyle ginimiiz haritalama ve izleme calismalarinin iki temel unsurunu mimkdn kilmistir: bulut

bilisim platformlari ve makine 6grenmesi ile derin 6grenmeyi de kapsayan yapay zeka (YZ).

Bu teknolojiler, deniz cayiri haritalama ve izleme galismalarinin daha 6nce ulasilamayan 6lcek ve ¢oziinirliklerde yiritilmesini saglayabilecek, yiiksek 6lcekte

uygulanabilir, tekrarlanabilir ve dogru tekniklerin 6niini agmaktadir.
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Bulut Bilisim Platformiari

Google Earth Engine Amazon Web Services Avrupa Komisyonu

L . Ty T, : - Copernicus
Yeryiizi gozlem verilerinin depolanmasi, Buyuk olcekli yerylizi gozlem veri setlerinin
islenmesi, analizi ve gorsellestirilmesi icin bulut depolanmasi ve islenmesi icin bulut ortami Cevreselizleme amaciyla uydu gorintilerinin
tabanli bir platformdur; Yunanistan kiyilarinda saglar. analizine yonelik araglar sunan Veri ve Bilgi
Posidonia oceanica’nin haritalanmasinda Erisim Hizmetleri saglar.

basariyla kullanilmistir.

Son bes yilda hizla gelisen bulut bilisim platformlari, bilim ve yonetimde benzeri gériilmemis bir “buytk veri” yaklasimini temsil etmektedir. Bu platformlar; veri

yogun analizleri, zaman ve maliyet agisindan verimli veri erisimini, biylk hesaplama kapasitesini ve gelismis gorsellestirmeyi 6n plana ¢ikarir.
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Deniz Cayiri izlemede Yapay Zekd

Makine Ogrenmesi

Deniz cayirlarinin tanimlanmasi ve siniflandirilmast icin girdi verilerinden tahmin modelleri olusturan ve kullanan programlar.

Derin Ogrenme

Beynin yapisini ve isleyisini taklit eden yapay sinir aglarina dayali, makine 6grenmesi ailesinin daha gelismis bir alt alanidir.

Otomatik Analiz

Bu algoritmalar, 6zellikle bulut ortamlarinda veri odakli deniz cayir izlemede 6nemli yeniliklerin 6niind agmaktadir.

Yapay zeka teknolojileri; siniflandirma dogrulugunu artirarak, veri isleme ve analizini daha fazla otomatiklestirerek ve zaman icindeki deniz cayiri degisimlerini otomatik olarak tespit

eden sistemler gelistirerek izleme calismalarini dnemli 6l¢lide ileri tastyabilir.
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A | Referans Veri Gereksinimleri

1 Egitim Verisi Toplama

- - Algoritmalarin kalibrasyonu icin yiiksek kaliteli egitim verileri GPS destekli saha

calismalari veya 6zel mobil uygulamalar araciligiyla toplanabilir.

) Algoritma Geligtirme

Makine 6grenmesi yontemleri, yeryiizii gzlem goriintilerinde deniz cayirlarini

dogru bicimde tanimlayabilmek icin kapsamli egitim verisine ihtiyac duyar.

3 Dogrulama

Veri dogrulama veya arazi gercekligi kontrold, siniflandirilmis gériintiiniin dogruluk

ve kalitesini degerlendirerek giivenilir sonuglar elde edilmesini saglar.

Yeryiizii gozlem verilerinin makine 6grenmesiyle analizi, algoritmalarin kalibrasyonu icin yiksek
kaliteli egitim verisi gerektirir. Dogrulama verileri, tim siniflar drneklenmis olacak sekilde ana kiitleyi

temsil etmelidir; sinif sayisi siniflandirma ve egitim verilerinde kullanilan sinif sayisiyla ayni olmalidir.
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Dogrulama Verisi Kaynaklari

j“ ’/l ' !I

1.
N 11”@‘??

Dogrulama veri setleri; mevcut harita ve envanterlerden, ylksek ¢ozinirlikli uydu veya drone goriintiilerinden ve yerinde

yontemlerden (dalis, snorkel veya gelgitler arasi deniz cayiri alanlarinda yaya gozlem) elde edilebilir.

Uydu ve drone tabanli, cografi referansli ve yiiksek ¢oziinurliklu goruntiler mevcut oldugunda; deneyimli kullanicilar tarafindan

nokta veya poligon biciminde egitim veri setleri olusturmak igin altlik harita olarak kullanilabilir.
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7 Dokimantasyon 2 VeriPlatformlan
Standartiar Dinamik Ekolojik Bilgi Yénetim
Verilerin tutarli bicimde Sistemi (DEIMS-SDR) gibi
dokiimante edilmesini saglamak platformlar, mevcut yerinde veri
amaciyla ISO 19115 ve INSPIRE setlerinin dokiimante edilmesine
Direktifi gibi kiiresel ve bolgesel yardimci olur.

standartlar bulunmaktadir.
3 Biyolojik Standartlar

Biyolojik ve ekolojik veriler igin yaygin olarak kullanilan metaveri standartlari

arasinda Ecological Metadata Language (EML) ve Darwin Core bulunur.

Titizlikle hazirlanmis metaveri, “bir kez topla, bircok kez kullan” ilkesi dogrultusunda
toplanan verilerin gelecekte kullanilabilmesi icin gerekli ancak cogu zaman g6z ardi
edilen bir unsurdur. Metaveri; her veri kaydinin kaynagi, konumu, zaman araligy, sirima
ve kullanilan yontemler hakkinda ayrinti saglayarak kayitlarin anlamli bigimde

karsilastirilmasina imkan verir.
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Seagrass-Watch Kiresel izleme
Programi

Toplum Katilimi Standartlastiriimig Yonteml&alite Kontroll

1998'de kurulmus, 21 lilkede 408 alanda Deniz cayirlarinin durumu, temsili cayirlarda  Veri dogrulugunu saglamak igin

yiritilen kiresel katiimcr bilimsel izleme olusturulan kalici ve tekrarli izleme degerlendirmeler cogunlukla deneyimli

ve bilime dayali egitim programidir. alanlarinda (0,25-5,5 ha) yer alan 33 bilim insanlari ve gevre uygulayicilari
kuadratta (50 cm x 50 cm) degerlendirilir. tarafindan, daha genis toplum kesimleriyle

is birligi icinde yuratalir.
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Seagrass-Watch Olgcum Parametreleri

Temel Olgiimler

Deniz cayir yuzde ortisi ve tir bilesimi,
ortu yuksekligi, epifit ortiisi, makroalg

ortusi ve sediment tane boyutu.

Raporiama

Deniz cayirlarinin durumuna iliskin raporlar
programin web sitesinde yayimlanir;
sonuclar koruma hedeflerini desteklemek

amaciyla yerel ve bolgesel diizeylerde

kullanilir.

Ek Parametreler

Yerel kapasiteye bagli olarak: deniz cayiri
cicek/meyveleri, tohum yogunluklar, cayir
peyzajl (parcalanma), otlanma, yaprak
dokusu besin elementi konsantrasyonlari,

sicaklik ve isik.

Degerlendirme Sikhgi

Siklik yerel kapasiteye baglidir; ti¢ ayda bir,
yilda iki kez, yillik veya ihtiyaca gore
gerceklestirilebilir.
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_SeagrassNet Kuresel
Izleme AJI

O T ll,‘lh‘.1I
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Klresel Kapsam Standartlagtiril Kapsamili

T mis Protokol Parametreler
.\ .“ SeagrassNet, 33 iilkede Her izleme alaninda 12 Biyolojik parametreler;
.. 126 alani izleyerek deniz tekrarli 6rnekleme tar, ortd, ortl ylksekligi,
cayiri alanlarinin noktasina sahip tc kalici biyokiitle, cicek/meyve
durumunu arastirir ve 50 metrelik transekt ve gayirin
belgeler. bulunur; 6rneklemeler genisleme/gerilemesini
cogunlukla yerel yonetim  igerir; bunlarla birlikte
ve cevre uygulayicilari sicaklik, 151k, tuzluluk ve
tarafindan gerceklestirilir. sediment ozellikleri de

slciliir.
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KlUresel Deniz Cayiri izleme
Calismalarinin Koordinasyonu

GOOS Koordinasyonu MBON Entegrasyonu Ulusal Standartlar
Kiresel Okyanus Gozlem Sistemi Deniz Biyolojik Cesitlilik Gozlem Ag) Uyarlanmis SeagrassNet protokolii
(GOOS), temel okyanus degiskenleri (MBON), deniz cayiri izlemeyi diger Brezilya'da ulusal standart olarak kabul
(EOV) kapsaminda kiiresel deniz cayiri deniz biyolojik gesitlilik gozlemleriyle edilmis ve etkinligi ile uyarlanabilirligini
izleme calismalarini koordine eder. bitiinlestirmeye yardimci olur. gostermistir.

SeagrassNet sonuclari, ydnetim agisindan anlamli zaman 6lceklerinde deniz cayirn degisimlerini ortaya koyarken, habitatin durumu

ve yonetim ihtiyacinin biyikligi hakkinda bilimsel temelli degerlendirmeler yapilmasini da saglar.

Deniz cayin EOV’si de dahil olmak tizere biyolojik temel okyanus degiskenleri yaklasiminin amaci, temel biyolojik degiskenleri

kiiresel olarak koordineli ve karsilastirlabilir bicimde 6l¢en uygulayici topluluklar olusturmaktir.
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Deniz Cayiri izlemede lyi
Uvygulamalar

Metodoloji Standartlari Metaveri Protokolleri

Farkli bolge ve ekosistemlerde tutarli Karsilastinlabilirligi saglamak icin veri
bicimmde uygulanabilecek standart izleme toplama yontemleri, zamanlama ve
yaklasimlarinin gelistirilmesi. kosullarin dokiimantasyonuna yonelik agik

kilavuzlarin olusturulmasi.

Veri YOonetimi

Deniz cayiri izleme verilerinin farkli platform ve kuruluslar arasinda depolanmasi,

Boron gy,
l l l dl . . lk o l o l l ﬂausu ang r“rnu[,,
paylasitmasli ve analiz editmesine yonell sistemlerin o U§tUI’U masil. i
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Ortakliklarin ve uygulayici topluluklarin gelistirilmesinin yani sira; izleme, metaveri ve veri Conreng

yonetiminde iyi uygulamalarin olusturulmasi lizerinde de calisilmaktadir. Ornegin Ocean Best Dacor

Buiug;

Practices deposu, okyanus arastirmalari, gzlem ile veri ve bilgi yonetimindeki iyi uygulamalari bir Ationg

&
=00ie,,

araya getirmek ve arsivlemek amaciyla gelistirilmistir.
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Mevcut Deniz Cayiri izleme
Programiliari

Diinya genelinde ¢ok sayida yerlesik izleme programi bulunmaktadir. Bunlar arasinda Balear Adalari, Katalonya ve Valensiya
(ispanya) Posidonia oceanica izleme Aglari, Fransa'daki GIS-Posidonie, Danimarka Ulusal izleme ve Degerlendirme Programi,

Estonya Cevresel izleme Programi ve Baltik Deniz Cevresinde isbirlikci izZleme Programi (COMBINE) yer almaktadir.

Seagrass-Watch ve SeagrassNet gibi kiiresel aglar, bu bolgesel calismalar arasinda koordinasyon ve standardizasyon saglayarak

deniz gayiri ekosistemlerinin daha kapsamli bigimmde anlasilmasina katkida bulunur.
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Acik Deniz Cayiri Dagilim Verileri

1 Kuresel Dagilm Veri Seti

Deniz cayiri dagilim verilerini bir araya getirme calismalari, Global Distribution of

Seagrasses veri setinin gelistirilmesini saglamistir.

2 Bolgesel Envanterler

Hukimetler arasi, kamu ve sivil toplum kuruluslarinca tutulan bolgesel veya ulusal

envanterler ayrintili yerel veriler saglar.

3 EMODnet

Avrupa Deniz Gozlem ve Veri AgI'nin genis 6lcekli deniz tabani habitat haritasi, yakin

zamanda kullanima sunulan deniz cayiri, makroalg ve canli mercan EOV veri setlerini icerir.

4 GBIF ve OBIS

Tekil nokta kayrtlarina Global Biodiversity Information Facility ve Ocean Biogeographic

Information System tizerinden erisilebilir.
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Zorluklar ve Gelecek

Yonelimleri

Bilgi Eksiklikleri

Deniz gayiri alanlarinin konumuna iliskin bilgi stirekli gelistirilse de 6zellikle uzak veya

yeterince calisilmamis bolgelerde onemli bilgi eksiklikleri devam etmektedir.

Zaman Serisi Eksikligi

Deniz cayirlarinin durumuna iliskin kapsamli ve biyiik 6lcekli zaman serileri hala

sinirlidir; bu da uzun dénemli egilimlerin anlasilmasini kisitlar.

Teknoloji Sinirlamalari

Yeni teknolojiler, diinya genelindeki deniz cayiri gesitliligini dogru sekilde yakalamakta

zorluk yasayabilir ve diizenli kullanimda yiiksek maliyetli olabilir.

Standardizasyon Calismailari

IOC-UNESCO GOQS, diinya genelinde veri toplamanin standartlastinlmasina
yardimci olmak amaciyla deniz cayirlari icin temel okyanus degiskenleri

gelistirmektedir.
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Deniz Cayiri izlemenin Gelecedi

Butunlesik Yaklasimlar . A lleri Teknoloijiler
Birden fazla teknigin birlikte kullanilmasi e 2 z YZ ve bulut bilisim
Acik Veri Paylasmi 4 Dy ol ~ Kiresel Koordinasyon
Erisilebilir veri depolari 3 __ Standartlastinlmis protokoller

Deniz cayin izlemenin gelecegi; uydu uzaktan algilamadan yerinde ('jlgUrﬁI-e-r_e.i(a-da} farkli yaklasimlarin, yapay zeka ve bulut bilisim gibi ileri teknolojilerle

desteklenerek bitiinlestirilmesinde yatmaktadir.

Standartlastinlmis protokoller ve acik veri paylasimi yoluyla saglanacak kiiresel koordinasyon; iklim degisikligi ve diger insan kaynakli baskilar karsisinda

koruma calismalarini ve politika kararlarini destekleyecek, deniz cayiri ekosistemlerine iliskin kapsamli bir kiiresel anlayis gelistirmek icin temel olacaktir.




