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Modulul 4
Cartografierea si
Mmonitorizared

ierburilor marine
artograrierea st monitorizarea extindertl, graautul de acoperire si

compozitiei speciilor de ierburi marine sunt esentiale pentru intelegerea

acestor ecosisteme complexe si dinamice. Acest proces evidentiaza zonele
de rezilienta si sensibilitate si ajuta la anticiparea raspunsurilor la presiunile

induse de schimbarile climatice.
Cartografierea si monitorizarea ierburilor marine depasesc masuratorile

directe si includ beneficiile, procesele si presiunile asociate reglarii resurselor
alimentare, productiei piscicole, ciclului global al carbonului, biodiversitatii si

schimbarilor climatice, printre alte aspecte.

Sevki Danacioglu
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Provocdariin
cartografierea globald a
ierburilor marine

17 Habitate diverse 2 Densitate variabil
a Vi | Tk \\\‘\\§ lerburile marine se intalnesc intr- Pajistile de ierburi marine variaza
: \\\\\;\&\\&\ml{mlyf “’J‘NL{'(H\\MN\\\E‘\ un interval larg de adancimi, de ca densitate, de la pete izolate
_%\“‘; S NE la zona intertidala pana la 80 de pana la kilometri patrati de pajisti
///‘/’/?/y/ | 1 metri, si cresc in medii de la ape omogene, ceea ce face dificila
/WM%WH M}WW ‘f ﬂ foarte limpezi la ape foarte monitorizarea consecventa.
i M @/Zf%f tulburi.

3 Diversitatea speciilor

Compozitia speciilor variaza de la o singura specie la pajisti mixte cu peste 10

specii, necesitand abordari de monitorizare diferite.

Pentru a realiza o cartografiere si monitorizare inovatoare si la timp a ierburilor
marine, este necesara o abordare matriciala coordonata la nivel global pentru a

raspunde acestor provocari.
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O abordare matriciald pentru
MmMonitorizared ierburilor marine

Metode de susin jos Metode de jos in sus Abordare combinatd
Instrumentele de teledetectie, inclusiv Esantionarea in situ ofera informatii Atunci cand sunt combinate, metodele
satelitii, avioanele, dronele si sonarele, detaliate, dar necesita multe resurse si de teledetectie si cele in situ furnizeaza
ofera o acoperire spatiala extinsa, dar poate varia in ceea ce priveste informatii esentiale despre starea de
pot omite conditiile detaliate ale momentul, consecventa si sanatate si tendintele ecosistemelor de
ecosistemului. metodologia. ierburi marine pentru cercetatori si

factorii de decizie.

Cele trei componente principale ale matricei pentru cartografierea si monitorizarea ierburilor marine la scara globala sunt: tehnicile,

tehnologia si datele.
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Tehnici de
cartografiere si
monitorizare L &

Bazate pe Bazcate pe Bazate pe teren

optica ccusticda Realizate prin

Utilizarea Utilizarea scufundari, snorkeling

instrumentelor de instrumentelor de si monitorizare

teledetectie, precum teledetectie, precum ecologica pentru

satelitii si dronele, sonarele cu scanare colectarea de date

pentru a captaimagini  laterald, pentru detaliate privind starea

ale pajistilor de ierburi  cartografierea ierburilor marine.

marine de la suprafata.  distributiei subacvatice | \WHATN 1
a ierburilor marine. ' %9
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Tehnici optice: sateliti si
drone

Capabilitatile satelitilor Limitdri de addncime

Teledetectia bazata pe sateliti poate In multe cazuri, satelitii pot observa
identifica si cartografia ierburile ierburile marine cu detalii si

marine la rezolutii spatiale intre frecventa satisfacatoare pana la
0,30 si 30 m, rezolutii temporale adancimi maxime de 40 m, in
intre 1si 17 zile si benzi spectrale functie de claritatea apei.

intre 400 si 700 nm — spectrul

vizibil.

Avantaije si dezavantaje

Desi satelitii ofera o acoperire extinsa, eficienta lor este limitata de factori

precum claritatea apei, nebulozitatea si constrangerile de rezolutie.
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Selectaread senzorului satelitar potrivit

Domeniul proiectului

1 . Scarasi extinderea zonei de cartografiere

Capabilitatile senzorului

Rezolutie spatiala si temporala

Fonduri disponibile

Constrangeri bugetare pentru imagini

Decizia finala privind selectarea senzorului satelitar adecvat depinde in mare masura de echilibrarea acestor trei factori. Evolutiile

recente ale dronelor usoare, cunoscute si ca sisteme aeriene fara pilot (UAS), au adaugat instrumente noi si valoroase setului de

instrumente pentru observarea Pamantului si teledetectie.
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Avantajele si dezavantajele imaginilor satelitare in cartografierea pajistilor de ierburi marine.

Advantages Disadvantages/potential errors

Enables differentiation between objects whose colour would Photographic distortion

appear identical to a photo-interpreter Photo-interpretation

High spatial resolution The spectral output of seagrass beds may vary over very
Digital from acquisition short distances due to:

Large coverage, easy to georectify - growth of epiphytes

- “health” of the grasses
- water depth

- optical properties of overlying water

Low radiometric resolution
Clouds are a big problem
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Selectarea senzorului satelitar potrivit

A 3
« Seagrass

Landsat Thematic CASI (Compact Airborne Aerial
Mapper* Spectro-graphic Imager) photography

Accuracy of the map (%) <60 <90 <70

Coverage per scene (km) 185x 185 variable variable

Cost (€ km™? scene™) 0.12 8.11 16.07
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Avantajele si dezavantajele cartografierii ierburilor marine cu ajutorul fotografiei

Advantages

Disadvantages

High spatial resolution

Spatial resolution (as determined by the scale) can be
selected based on project objectives

Flexible acquisition - imagery can be planned captured at the
most optimal time of day and under the best environmental
conditions

Low technology information extraction - seagrass maps can
be made from aerial prints or diapositives with little technical
hard- or software resources, but in most cases aerial photos
should be digitised and rectified before mapping.
Stereometry can greatly enhance mapping.

Cost - The fine spatial resolution provided by the
photographs comes at the cost of obtaining a large number
of frames

It is produced in an analogue format and must be scanned if
any computer enhancement, image processing or rectifying
s anticipated

Distortion - The nature of the camera lens and position, roll,
yawl and tilt of the plane introduces some distortion into the
imagery. A problem if not corrected by rectifying.

Lack of light can make interpretation difficult in deep and
turbid waters

Highly variable sun-glint reflection from all directions in
Image.

Clouds.
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Aplicatii ale dronelorin
monitorizared ierburilor

"B em $

Rezolutie Cost
Dronele ofera o rezolutie spatiala Cost relativ redus in comparatie cu alte metode
subdecimetrica, surprinzand detalii fine ale de teledetectie.

pajistilor de ierburi marine.

T100%

Flexibilitate

Flexibilitate ridicata in utilizare si posibilitati de
personalizare pentru nevoi specifice de

monitorizare.
Dronele au fost utilizate intr-o serie de studii de monitorizare a ierburilor marine intertidale,

demonstrand eficienta lor pentru cartografierea de inalta rezolutie. Considerentele privind costul si
precizia variaza semnificativ intre senzorii satelitari si cei aeropurtati, dronele oferind o solutie

intermediara.
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Sinergia dintre drone si sateliti

Colectarea datelor cu drone

1 Dronele colecteaza date de referinta de inalta calitate si rezolutie la altitudini joase (de

obicei nu mai mari de 300 m).

Validare

Aceste date valideaza produsele de cartografiere a ierburilor marine derivate din imagini satelitare cu rezc

Reducerea costurilor

3 Aceasta abordare reduce costurile asociate colectarii in situ a datelor de validare (prin

snorkeling si/sau scufundari).

Fezabilitate crescutd

Abordarea combinata creste fezabilitatea proiectelor de cartografiere a ierburilor marine.

Posibilitatea de a zbura in mod repetat cu drone pe acelasi traseu si de a colecta date dupa necesitati le-a
transformat intr-un instrument foarte util pentru monitorizarea de rutina a ecosistemelor de ierburi marine,

in ciuda necesitatii unor permise si licente speciale.
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Tehnici de cartografiere acustica

Sondadre cu scandre laterald

Utilizate inca din anii 1970 in Marea Mediterana pentru
cartografierea pajistilor de ierburi marine, desi
masurarea densitatii si inaltimii coronamentului este
dificila.

Ecosonde monofascicul

Utile pentru cartografierea limitei inferioare de
adancime a distributiei ierburilor marine, desi nu asigura

acoperirea completd a fundului marii.

Ecosonde multibeaom

Unul dintre cele mai eficiente instrumente acustice,
creand imagini tridimensionale ale pajistilor de ierburi

marine cu structura detaliata.

Senzorii acustici sunt utilizati frecvent pentru cartografierea proprietatilor fizice si biologice ale fundului marii. Prin tehnici cu ultrasunete,

pajistile de ierburi marine pot fi cartografiate cu un aparat acustic, de obicei tractat de o ambarcatiune sau instalat pe aceasta. Dimensiunea

zonei investigate se situeaza in general intre cea a metodelor in situ si cea a imaginilor satelitare.
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v e . . MAPPING METHODS
Aborddri de monitorizare bazate pe W
L - \ii} \ /Mp/
CEG \iarea procentului de acoperire LN Y ’f’///
AN RS, 7

Cea mai bine stabilita si cel mai frecvent utilizata variabila pentru monitorizarea ! //
ierburilor marine, denumita «acoperirea frunzisului coronamentului proiectata
orizontal». LARGE:

asuradtori suplimentare

Colectarea la scara fina a datelor privind densitatea lastarilor, inaltimea

coronamentului, biomasa si compozitia speciilor.
C ep g ee \ A w T ) |,/ )\\% W
ontrolul calitatii ‘w{\\ M ;\ i WA _ ‘H
Utilizarea cardurilor de referintd comune si a procedurilor de SHALLOW, MEDIUM DEEP

asigurare/control al calitatii (QA/QC) pentru imbunatatirea preciziei.

}
\

Monitorizarea bazata pe teren poate furniza informatii detaliate despre starea de _\\ S\\#\\ /{)/

sanatate (starea ecologica) a pajistilor de ierburi marine, deoarece sunt colectate mai J/ o, N :
multe variabile la scara fina. Desi estimarea acoperirii poate fi subiectiva, instruirea : i, /?/ ' \"qjﬂl""x"-l“] I ” ,@jf’f L‘f;
adecvata si metodele standardizate pot imbunatati semnificativ precizia metodei. MANUAL ACOUSTIC TEAL

MAPPING MAPPING
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Retele coordonate de monitorizare

Protocoale standardizate 7 A Colectarea datelor

Metode comune intre situri : 2 Mésuratori comparabile

Roportare 4 o © Analizé

Rezultate si concluzii comune N Comparatie intre situri

Retelele ofera o metoda excelenta si eficienta din punct de vedere al costurilor pentru obtinerea de date standardizate si comparabile privind schimbarile
ierburilor marine si factorii asociati in mai multe locatii din lume, de-a lungul timpului. O evaluare globala recenta a identificat 19 programe active de

monitorizare pe termen lung a ierburilor marine, cele mai mari fiind Seagrass-Watch si SeagrassNet.

Ambele retele urmaresc sa ofere sisteme online actualizate pentru transmiterea datelor, precum si resurse de sprijin pentru monitorizare, cum ar fi manuale

sau protocoale, ghiduri de teren si fise de date, noutati, detalii despre siturile cu ierburi marine si participanti.
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Alegered metodei potrivite
de cartografiere

Metoda Dimensiunea zonei  Interval de adancime Avantaje

In situ (scufundari) Mica (<1km?) 0-30m Detaliu ridicat,
identificarea
speciilor

Camera video Mica-Medie 0-50m Acoperire buna,

mai putina munca

Fotografii aeriene Medie-Mare 0-15m Acoperire larga,
posibilitate de
arhivare

Imagini satelitare Foarte mare 0-10m Acoperire globala,
repetabila

Intervalele de adancime sunt doar orientative, deoarece capacitatea metodelor de
teledetectie de a distinge ierburile marine depinde de claritatea apei, nu de adancimea
absoluta. Fotografiile aeriene digitale au o sensibilitate mai mare decat pelicula obisnuita si

sunt recomandate atunci cand claritatea apei este redusa.

SELECTING TREE
SEAGRASS
MAPPING METHODS \
- : -:: P \\\{;\\\i ik/f//{j/

SMALL MEDIUI LARGE:,

;
i/

\\i \“l(\\ ”\M” l;\ F‘ [/

SHALLOW, MEDIUM DEEP

F J”f {? / \‘ {|l\1 \IJ‘l] h ] | ‘IJ' I'r ‘j!‘

MANUAL ACOUSTICTEAL
MAPPING MAPPING
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Progrese tehnologice in cartografierea ierburilor r

Cloud computing

1
Permite procesarea unor seturi masive de date
Inteligenta artificiala
2
Automatizeaza analiza si clasificarea
inv&tare automatd
3

Imbunititeste precizia si detectarea

In ultimul deceniu, progresele tehnologice in domeniul calculului au permis dezvoltarea a dou& elemente esentiale ale cartografierii si monitorizarii actuale

prin imagini satelitare si drone: platformele de cloud computing si inteligenta artificiala (IA), care include invatarea automata si invatarea profunda.

Aceasta tehnologie creeaza baza pentru tehnici foarte scalabile, repetabile si precise, care pot facilita cartografierea si monitorizarea ierburilor marine la scari si

rezolutii fara precedent.
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Platforme de cloud computing

Google Earth Engine Amazon Web Services Copernicus al Comisiei
Europene

Platforma bazata pe cloud care ofera stocare, Ofera un mediu cloud pentru stocarea si P

procesare, analiza si vizualizare a datelor de procesarea seturilor de date de observare a Servicii de acces la date si informatii care ofera

observare a Pamantului, utilizata cu succes Pamantului la scara larga. instrumente pentru analiza imaginilor satelitare

pentru cartografierea Posidonia oceanica de-a in vederea monitorizarii mediului.

lungul coastelor Greciei.

Ultimii cinci ani au adus dezvoltarea si extinderea platformelor de cloud computing, care reprezinta o abordare fara precedent de tip ,big data” in stiinta si
management. Aceste platforme pun accent pe analize intensive de date, acces eficient la date din punct de vedere al timpului si costurilor, resurse de calcul foarte

mari si vizualizare avansata.
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Inteligenta artificiald in monitorizarea ierburilor marine

inv&tare automatd

Programe care utilizeaza date de intrare pentru a construi si utiliza modele predictive pentru identificarea si clasificarea ierburilor marine.

inv&tare profundd

O ramura mai larga a familiei invatarii automate, bazata pe retele neuronale artificiale care imita structura si functionarea creierului.

Andlizd automatizatd

Acesti algoritmi conduc la inovatii majore in monitorizarea ierburilor marine bazata pe date, in special in mediile cloud.

Tehnologiile IA ar putea avansa semnificativ monitorizarea ierburilor marine prin cresterea preciziei clasificarii, automatizarea mai ampld a procesarii si analizei datelor si dezvoltarea

detectdrii automate a schimbarilor ierburilor marine in timp.
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Cerinte privind datele de
referintd

1 Colectarea datelor de antrenare

Date de antrenare de inalta calitate pentru calibrarea algoritmilor pot fi colectate

prin campanii de teren cu GPS sau prin aplicatii mobile personalizate.

) Dezvoltarea algoritmilor

Metodele de invdtare automata necesita seturi extinse de date de antrenare pentru

identificarea precisa a ierburilor marine in imaginile de observare a Pamantului.

& Validare

Validarea datelor sau verificarea la sol evalueaza precizia si calitatea imaginii

clasificate, asigurand rezultate fiabile.

Analiza datelor de observare a Pdmantului prin metode de invatare automata necesitd date de
antrenare de inalta calitate pentru calibrarea algoritmilor. Datele de validare trebuie sa fie
reprezentative pentru populatie, cu toate clasele esantionate (acelasi numar de clase ca cele utilizate

pentru clasificare si datele de antrenare).
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Surse de date pentru validare

Seturile de date de validare pot fi obtinute din diverse surse, precum harti si inventare existente, imagini de la sateliti sau drone de

inalta rezolutie si metode in situ (scufundari, snorkeling sau deplasare pe jos in zonele intertidale cu ierburi marine).

Imaginile georeferentiate si de inalta rezolutie obtinute de la sateliti si drone, atunci cand sunt disponibile, pot fi utilizate ca harti de

baza de catre utilizatori experimentati care proiecteaza seturi de date de antrenare sub forma de puncte sau poligoane spatiale.
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7 Standardede 2 Platforme de date

documentare .
Platforme precum Dynamic

Exista standarde globale si Ecological Information

regionale, precum ISO 19115 si Management System (DEIMS-

Directiva INSPIRE, pentru a asigura SDR) ajuta la documentarea

documentarea consecventa a seturilor de date in situ disponibile.

datelor.

3 Standarde biologice

Standardele de metadate utilizate frecvent pentru date biologice si ecologice

includ Ecological Metadata Language (EML) si standardele Darwin Core.

Metadatele riguroase reprezinta o cerinta esentiald, dar adesea neglijata, pentru
utilizarea viitoare a datelor colectate, conform principiului ,colecteaza o data, utilizeaza
de mai multe ori”. Metadatele ofera detalii despre sursa, locatia, intervalul de timp,
versiunea si metodologiile utilizate pentru fiecare inregistrare, permitand comparatii

relevante intre inregistrari.
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Programul global de monitorizare
Seadgrass-Watch

Participarea comunitatii

Un program global participativ de
monitorizare stiintifica si educatie bazata pe
stiinta, infiintat in 1998, care functioneaza
in 408 situri din 21 de tari.

Metode standardizate

Starea ierburilor marine este evaluata in 33
de cuadrate (50 cm x 50 cm) in situri
permanente si replicate de monitorizare
(0,25-5,5 ha), stabilite in pajisti

reprezentative.

Controlul calitétii

Pentru a asigura acuratetea datelor,
evaludrile sunt efectuate in principal de
oameni de stiinta si specialisti de mediu cu
experienta, in parteneriat cu comunitatea

larga.
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Parametrii de mdsurare Seagrass-
Watch

Mdsurdtori principale

Procentul de acoperire al ierburilor marine
si compozitia speciilor, inaltimea
coronamentului, acoperirea cu epifite,
acoperirea cu macroalge si dimensiunea

granulelor de sediment.
Raportare

Rapoartele privind starea ierburilor marine
sunt publicate pe site-ul programului, iar
rezultatele sunt utilizate la nivel local si

regional pentru sprijinirea obiectivelor de

conservare.

Parametri suplimentari

In functie de capacitatea locala: flori/fructe

ale ierburilor marine, densitatea
semintelor, peisajul pajistii (fragmentare),
erbivorie, concentratii de nutrienti in

tesutul frunzelor, temperatura si lumina.

Frecventa evaludrii

Frecventa depinde de capacitatea locala si
poate fi trimestriala (la fiecare trei luni),

semestriald, anuala sau ad hoc.
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Reteaua globald de

monitorizare
SeagrassNet

Acoperire globaldProtocol

infiin’gaté in 2001,
SeagrassNet
investigheaza si
documenteaza starea
pajistilor de ierburi
marine prin
monitorizarea a 126 de
situri din 33 de tari.

standardizat

Fiecare zona
monitorizata are trei
transecte permanente de
50 de metri, cu 12 pozitii
replicate de esantionare,
monitorizarea fiind
realizatd in principal de
autoritati locale si
specialisti in domeniul

mediului.

. |; ]

Parametri
complecsi

Parametrii biologici includ

speciile, acoperirea,

inaltimea

coronamentului, biomasa
si florile/fructele, precum
si extinderea/retragerea

pajistii, masurate

impreuna cu

temperatura, lumina,
salinitatea si
caracteristicile

sedimentului.
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Coordonarea eforturilor globale de
MmMonitorizare a ierburilor marine

Coordonare GOOS Integrare MBON Standarde nationale
Sistemul Global de Observare a Reteaua de Observare a Biodiversitatii Protocolul SeagrassNet (adaptat) a fost
Oceanului (GOOS) lucreaza pentru Marine (MBON) contribuie la integrarea adoptat ca standard national in Brazilia,
coordonarea eforturilor globale de monitorizarii ierburilor marine cu alte demonstrandu-si eficienta si
monitorizare a ierburilor marine in observatii ale biodiversitatii marine. adaptabilitatea.

contextul variabilelor oceanice
esentiale (EOV).

Rezultatele SeagrassNet evidentiaza schimbarile ierburilor marine pe intervale de timp relevante pentru management si sustin

afirmatii fundamentate stiintific privind starea habitatelor de ierburi marine si amploarea necesitatii actiunilor de management.

Scopul abordarii bazate pe variabile oceanice esentiale biologice (EOV), inclusiv EOV pentru ierburi marine, este de a dezvolta

comunitati de practicieni la nivel global care sa masoare variabile biologice cheie intr-un mod coordonat global si comparabil intre

regiuni.
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Bune practiciin
Mmonitorizareda ierburilor

M AIvinAa
Standarde metodologice Protocoale pentru metadate
Dezvoltarea unor abordari standardizate Stabilirea unor orientari clare pentru
de monitorizare care pot fi aplicate in documentarea metodelor de colectare a
mod consecvent in diferite regiuni si datelor, momentului si conditiilor, pentru
ecosisteme. a asigura comparabilitatea.

Mancagementul datelor

Crearea de sisteme pentru stocarea, partajarea si analizarea datelor de monitorizare a

Bor
sl
o091, ang = g,
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ierburilor marine pe diferite platforme si intre organizatii.

Comgg

::::)';ou.-
Pe langa dezvoltarea parteneriatelor si a unei comunitati de practicieni, aceasta comunitate Cotntang
lucreaza la elaborarea bunelor practici pentru monitorizare, metadate si managementul datelor. Cocey
De exemplu, depozitul Ocean Best Practices (www.oceanbestpractices.net) a fost creat pentru a B

&
=00ie,,

colecta si arhiva cele mai bune practici in cercetarea si observarea oceanului, precum siin

gestionarea datelor si informatiilor.




Co-funded by .
HniterIrey the European Union | 0/

NEXT Black Sea Basin

Programe existente de monitorizare a
ierburilor marine

= e Y

La nivel mondial exista numeroase programe de monitorizare bine stabilite, inclusiv retelele de monitorizare Posidonia oceanica din
Insulele Baleare, Catalonia si Comunitatea Valenciana (Spania), GIS-Posidonie in Franta, programul national danez de monitorizare

si evaluare, programul estonian de monitorizare a mediului si Cooperative Monitoring in the Baltic Marine Environment (COMBINE).

Retelele globale precum Seagrass Watch si SeagrassNet ofera coordonare si standardizare intre aceste initiative regionale,

contribuind la o intelegere globala mai cuprinzatoare a ecosistemelor de ierburi marine.
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Date deschise privind
distributia ierburilor marine

1 Set de date privind distributia global&

Eforturile de centralizare a datelor privind distributia ierburilor marine au dus la dezvoltarea

setului de date Global Distribution of Seagrasses.

2 Inventare regionale

Inventarele regionale sau nationale detinute de organizatii interguvernamentale,

guvernamentale si neguvernamentale ofera date locale detaliate.

3 EMODnet

Harta la scara larga a habitatelor fundului marii realizata de Reteaua Europeana de
Observare si Date Marine include seturi de date EOV lansate recent pentru ierburi marine,

macroalge si corali vii.

4 GBIF si OBIS

Inregistrérile punctuale individuale sunt disponibile prin Global Biodiversity Information

Facility si Ocean Biogeographic Information System.
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Provocari si directii viitoare

1 Lacune de cunoastere

Desi eforturile de imbunatatire a intelegerii distributiei ierburilor marine continua,
exista inca lacune semnificative de cunoastere, in special in regiunile indepartate sau

insuficient studiate.
2 Lipsa seriilor temporale

Seriile temporale cuprinzatoare si la scara larga privind starea ierburilor marine raman

rare, limitand intelegerea tendintelor pe termen lung.

./

3 Limitdri tehnologice

Tehnologiile emergente intampina dificultati in surprinderea diversitatii ierburilor

marine existente la nivel global si pot fi costisitoare pentru utilizare regulata.

4 Eforturide standardizare

IOC-UNESCO GOOS dezvolta variabile oceanice esentiale pentru ierburile marine,

pentru a contribui la standardizarea colectarii datelor la nivel mondial.
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Viitorul monitorizdrii ierburilor marine

Aborddriintegrate Tehnologii avansate

Combinarea mai multor tehnici e 2 y |A si cloud computing

Partajarea deschisd a datelor 4 Coordonare globald

Depozite accesibile

__ Protocoale standardizate

Viitorul monitorizarii ierburilor marine consta in integrarea mai multor ab.(-)--r(-:l_'El.r.i, dela teledetectia prin satelit la masuratori in situ, toate sustinute de
tehnologii avansate precum inteligenta artificiala si cloud computing.

Coordonarea globala prin protocoale standardizate si partajarea deschisa a datelor va fi esentiala pentru construirea unei intelegeri cuprinzatoare a
ecosistemelor de ierburi marine la nivel mondial, sprijinind eforturile de conservare si deciziile de politica in contextul schimbarilor climatice si al altor

presiuni antropice.




